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1, Allgemeines. 


Friedrich Kohlrausch. Lehrbuch der praktischen Physik. 13. Aufl, (43.—46. 
Tausend.) Neu bearbeitet von H. Geiger, E. Griineisen, L. Holborn, K. Scheel 
und E. Warburg. Mit 453 Fig. im Text. XXVIII und 7248S. Leipzig und Berlin, 
Verlag von B. G. Teubner, 1921. Das Erscheinen der neuen Auflage des ,Kohlrausch*, 
insbesondere aus der Hand so berufener Bearbeiter, wird von der deutschen Physik 
mit Freude begri8t werden. Getreu dem Geiste des Schépfers dieses Werkes haben 
die Bearbeiter dieser 13. Auflage die neuesten Ergebnisse der physikalischen MeBtechnik 
beriicksichtigt. Besonders weitgehend sind nachstehende Kapitel umgearbeitet worden: 
Druckmessung, Thermometrie, Kalorimetrie, Strahlungsmessung, Wechselstréme, 
Réntgenstrahlen, elektrische Schwingungen, Messungen an ionisierten Gasen und 
Radioaktivitat. Fortgefallen sind verschiedene veraltete Methoden und die geogra- 
phischen Bestimmungen. Die Tabellen sind vermehrt und nach den neuesten Ergeb- 
aon auf dem Laufenden gehalten worden. WESTPHAL. 


Pititasns, Die Meteorologie in den deutschen Flugschriften und Flug- 
lattern des 16. Jahrhunderts. Berl. Ber. 1921, 8.208, Nr. 6/8. Ungewdéhnliche 
teorologische Erscheinungen, die in den Uranfangen der Kultur auf den Menschen 
ein Kindruck gemacht haben, wahrend die gewdhnliche tagliche Witterung jahr- 
uusendelang unbeachtet blieb, haben auch noch im sp&ten Mittelalter und in der 
panes als man bereits angefangen hatte, taigliche Witterungsbeobachtungen 
machen, die Aufmerksamkeit weiter Kreise erregt. Im 15. und 16. Jahrhundert 
ilden sie den Inhalt von Flugschriften und Flugblittern, von denen fiir Deutschland 
*eichlich 500 nachgewiesen werden kénunen. In der ersten Halfte des 16. Jahrhunderts 
sehen sie meist yon Siiddeutschland aus, wahrend in der zweiten Halfte, unter dem 
a der Wittenberger Universitat, Norddeutschland das Ubergewicht erlangt. 
totz ihres meist populiren Charakters zeigt sich ein deutlicher Fortschritt in der 
ichtigen Auffassung der beschriebenen Erscheinungen, die in der Mehrzahl der 
pptischen Meteorologie angehéren. SCHEEL. 


. Lenard. Uber Kathodenstrahlen. Nobel-Vortrag, gehalten in 6ffentlicher 
itzung der Kénig]. Schwedischen Akademie der Wissenschaften zu Stockholm. Zweite, 
urch viele Zusitze vermehrte Auflage mit 11 Abbildungen. 120 8. Berlin und Leipzig, 
ereinigung wissenschaftlicher Verleger Walter de Gruyter & Co., 1920. [S.520.] Swine, 
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M. von Rohr. Acht Vorlesungen zur Geschichte der Brille. Central-Ztg. 
f. Opt. u. Mech. 41, 472—475 (SchluB), 1920, Nr. 36. ScHEEL. 


E. Gradara. Cenni storici di termodinamica. Rassegna di Matematica e 
Fisica 1, 60—78, 147—159, 1920, Nr. 1 u. 2. NEUBURGER. 


Epaminonda Crivelli. Le vicende dei nomi dei metalli. Archivio di Storia 
della Scienza 2, 1—45, 1921, Nr. 1. Allgemeines. 1. Hisen. 2. Zinn. 3. Kupfer (Bronze) 
4. Gold. 5. Silber. 6. Platin. 7. Blei. 8. Antimon. : NEUBURGER- 


Aldo Mieli. Gli Scienziati Italiani, 1. Band, 1. Teil. 2348. Roma, Attilio 
Nardecchia, 1920. Fiir den Physiker kommen die Biographien usw. nachstehender 
Forscher in Betracht: Amici Giovanni Battista (1786—1863), S. 78—83. Baranzano 
Redento (1590—1622), S. 208—212. Biringuccio Vannoeccio (1480—1530), 8. 20—24. 
Cestoni Diacinto (1637—1718), S. 122—127. Inghirami Giovanni (1779—1801), S. 188 
—196. Magini Giovanni Antonio (1555—1617), S.101—111. Schiaparelli Giovanni 
Virginio (1835—1910), S. 45—67. NEUBURGER. 


Antonio Favaro. Evangelista Torricelli e Giovanni Ciampoli. Arch. Storia 
d. Scienza 2, 46—51, 1921, Nr. 1. NEUBURGER. 


Eine universale Materialprifmaschine. Die Werkzeugmaschine 25, 87—92, 
1921, Nr. 6. Die zur Anstellung von ZerreiB-, Druck-, Scherversuchen technologischer 
Proben und zur Bestimmung der Brinellharte bestimmte Maschine beruht auf dem 
hydraulischen Prinzip; um mit verschiedenen Geschwindigkeiten arbeiten zu kénnen, 
ist die Pumpe mit einem Differentialkolben ausgeristet. Zur Kraftmessung dienen 
drei Manometer bis zu 20, 100 und 350 Atmosphiren, entsprechend einer Hochst- 


belastung von 35 t. BERNDT. 
Ww. J. Francke. An apparatus for delicate flexure tests and some results 
of such tests. Amer. Mach. 54, 48—52, 1921, Nr. 2. [S. 509.] BErRnpr. 


Albert F. 0. Germann. The devitrification of Glass, a surface phenomenon. 
The repair of crystallized glass apparatus. Journ. Amer. Chem. Soc. 43, 11—14, 
1921, Nr. 1. [S. 508.] H. R. Scuvz. 


G. Berndt. Temperatur und Langenmessung. Loewe Not. 6, 23—28, 1921 
Nr. 3/4. 1. Die Ausgangstemperatur von 20°, Fihrt die Griinde an, welche den 
Normenausschu8 dazu bewogen haben, fiir die technische Masse 20° als Ausgangs 
temperatur zu wahlen. 

2. Millimeter- und ZollendmaSe. LEnthilt eine Tabelle der Lingen von metrischer 
StahlendmaBen, die auf 0° bezogen sind, bei 20°, sowie der Linge englischer und 
amerikanischer Zollendma8e aus Stahl (Bezugstemperatur 16%/;° bzw. 20°) in Millimeterr 
bei der Bezugstemperatur von 20°. Der Unterschied zwischen den beiden Zollend 
-ma8en betragt 0,94 und ist also auf jeden Fall zu beriicksichtigen. BERNDT 


W. H. Bearce. Precision gages. Amer. Mach. 54, 66, 1921, Nr. 2. Die Vorschlage 
yon Kanek (Amer. Mach. 58, 884, 1921) fiir den Aufbau von EndmaSsitzen sind nich 
geeignet, da seine meisten Mae zu dinn sind; MaBe von unter 0,05” bewahren ihre 
Ebenheit und Parallelitat nicht. Praktischer ist es, ein} bestimmtes Ma8 mit eine! 
méglichst kleinen Zahl von EndmaSklotzen herzustellen und dafiir lieber eine groBer« 
Zahl in dem Satz zu haben. Der von Kanek gemachte Vorwurf, daf die Wellen 
lange bei Interferenzmessungen nicht gentigend bekannt sei, wird als vollig unbe 
grindet zuriickgewiesen, BERND1 
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G. Berndt. Der Einflu&8 des MeSdruckes bei den MeSmaschinen. Loewe 
Notizen 6, 12—16, 1921, Nr.2. Es wird darauf hingewiesen, daS bei jeder Langen- 
mMessung mittels MeSmaschine, Fihlhebel u. dgl. das zu messende Stiick eine Zu- 
sammendrickung erfahrt, die sich nach dem Hookeschen Gesetz berechnet. Aus der 
hierfiir gegebenen Tabelle folgt, daS bei den technischen Langenmessungen sich die 
dieserhalb notwendige Korrektion nur beim Vergleich von MaSen mit verschiedenem 
‘Querschnitt bei einem den Wert von 1kg wesentlich ubersteigenden MefSdruck be- 
M™merkbar macht. Die Zusammendriickung von EndmaSen durch das Higengewicht 
beim Gebrauch in senkrechter Stellung ist bei den technischen Messungen stets zu 
vernachlassigen. AuSer dieser allgemeinen Anderung ihrer Linge erfahren Korper 
mit kugelférmigen Begrenzungsflachen noch eine Abplattung, die sich mittels der von 
‘EE. Hertz angegebenen Formeln berechnen 148t; auch hierfiir sind die Werte bei ver- 
‘Sehiedenen MefSdrucken und Durchmessern tabellarisch und graphisch zusammen- 
gestellt. Selbst bei einem MeSdruck von 1kg sind die Korrektionen erst bei Durch- 
Messern von 25mm ab zu vernachlassigen. Die Anwendbarkeit der Hertzschen 
Formeln wurde durch Messung eines MaSes mit sphirischen Flichen von 25 mm 
Lange gegen ein ParallelendmaS auf zwei verschiedenen MeSmaschinen bestatigt. 
Abnliche Versuche wurden auch an dinnen Voll- und Hohlzylindern (Dornkalibern 
und MeSscheiben) von verschiedener Linge ausgefiihrt. Bei Zylindern bis zu 10mm 
Durchmesser und von 5mm Linge ergaben sich bei MeBdrucken von 1,3 und 3,1 ke 
Unterschiede von etwa 1; mit grdSerer Lange werden sie kleiner, so daB sie bei 
10mm langen Stiicken von etwa 5mm Durchmesser ab vernachlissigt werden kénnen. 
ZweckmaBig vergleicht man deshalb Stiicke mit nicht ebenen MeBflachen am besten 
mit solchen gleicher Form, weil dann die Abplattungen in beiden Fallen dieselben 
Werte haben. BERnpDrT. 


Irwin G. Priest, K. Ss. Gibson, H. Je Mc Nicholas. An examination of the 
Munsell color system. Techn. Pap. Bur. Stand. Nr. 187, 33 S., 1920. [S. 538.] 
* K. W. F. Konirauscon. 
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2. Allgemeine Grundlagen der Physik. 


A. Einstein. Uber die spezielle und die allgemeine Relativitatstheorie. 
G meinverstandlich. 12. Aufl. (51. bis 55. Tausend). Mit einem Bildnis des Verfassers 
nach Herm. Struck. IV u. 91S. Braunschweig, Verlag von Friedr. Vieweg & Sohn, 
1921 (Sammlung Vieweg, Heft 38). Unveranderter Abdruck der 11. Aufl.; vgl. diese 
r., 8.78. ScHEEL. 


R. Liimmel. Die Grundlagen der Relativitatstheorie. Mit 32 Textfiguren 
VI u. 158 S. ‘Berlin, J. Springer, 1921. Das Buch diirfte eine der besten der in 
deutscher Sprache geschriebenen Einfiihrungen in die Relativitatstheorie sein. Inhalt: 
1. Absolut und relativ. 2. Ein Stein fallt zur Erde. 3. Der Weltiather. 4. Drei Tat- 
sachen — drei Widerspriiche. 5. Eine Frage an die Natur. 6. Raum und Zeit im 
aeuen Licht. 7. Kraft und Stoff der Welt. 8 Das allgemeine Relativitatsprinzip. 
). Mathematischer Anhang. NEUBURGER. 


. Lenard. Uber Relativitatsprinzip, Ather, Gravitation. 3. Aufl. mit einem 
tz, betreffend die Nauheimer Diskussionen. 44 S. Leipzig, Verlag von 8. Hirzel, 
1. Die Fassung der 2. Auflage (diese Ber., 8.6) wird durch einen die Aussprache 
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in Nauheim beriicksichtigenden Zusatz (9 8.) erganzt. Verf. findet, daS seine Kin- 
wirfe gegen die Einsteinsche allgemeine Relativitatstheorie (spez. im Beispiel des 
gebremsten Hisenbahnzuges sowie bei den im Falle von Rotationen auf fernen Korpern 
zu erwartenden Uberlichtgeschwindigkeiten) nicht erledigt sind. Selbst bei Beschran- 
kung der Theorie auf massenproportionale Krafte bleibe der innere Widerspruch gegen- 
iiber dem zweiten Lenardschen Hinwand bestehen, wenngleich sie als heuristisches 
Prinzip Bedeutung haben und die Gravitation betreffende neue Zusammenhange er- 
geben kénne. SWINNE. 


J. H. Jeans, A. S. Eddington, F. W. Dyson, A, Fowler, E. Cunningham, H. F. Newall, 
F. A. Lindemann, L. Silberstein. Discussion on the Theory of Relativity. 
Proc, Roy. Soc. London (A) 97, 66—79, 1920, Nr. 681. Die Diskussion, tiber die hier 
berichtet wird, fand im Februar 1920 statt. Das einleitende Referat hielt Jeans. Er 
fihrte aus: Das Relativitatsprinzip tritt als drittes neben die beiden Hauptsatze der 
Thermodynamik. Allen drei Prinzipien ist gemeinsam, da sie nicht erklaren, wie 
oder warum Ereignisse stattfinden, sondern da8 sie nur die Typen der méglichen 
Ereignisse einschranken; sie betreffen nicht den Mechanismus der Ereignisse. Das 
Relativitatsprinzip enthalt jedoch nicht nur ein neues universelles Prinzip, sondern 
es enthalt ein neues Universum. Unser alter Glaube, da die Grundlagen der Wissen- 
schaft gelegt waren, ist erschittert worden; wir finden jetzt, daS das Land, auf dem 
wir gebaut hatten, eine ,Luftspiegelung“ war. Neue Lander sind jetzt erst zu er- 
forschen, aber nicht die Relativitatstheorie selbst erforscht sie. Wenn sie ein positives 
Resultat angibt, geschieht dies nur, weil ein ProzeB erschépfender Untersuchung zeigt, 
daB jedes andere Resultat unméglich ist. Jeans berichtet sodann iiber die spezielle 
Relativititstheorie, die sich an den Michelsonversuch anschlo8, und weist darauf hin, 
daS die Ritzsche Erklarung des Versuches widerlegt wird durch neuere Versuche 
von Majorana, die gezeigt haben, da} die Lichtgeschwindigkeit nicht vom Bewegungs- 
zustande der Lichtquelle oder des reflektierenden Spiegels abhangt. Die beste Be- 
statigung der Theorie ist aber, daB sie eine groBe Zahl physikalischer Phanomene 
erkliart. — Die begrifflichen Schwierigkeiten der Lorentzkontraktion (z. B. die von 
Ehrenfest zuerst erwahnte Anderung der Zahl z fiir den rotierenden Kreis) schwinden 
erst in der vierdimensionalen Raum—Zeit-Auffassung. Objektive Bedeutung hat immer 
nur das Intervall (j ds) zwischen zwei Punktereignissen. Das Intervall zwischen Geburt 
und Tod eines Menschen nennt der eine 1000 Meilen und 75 Jahre, der andere Millionen 
von Meilen und 76 Jahre. Die invariante Zahl, die dieses Intervall charakterisiert, 
betrigt im Quadrat: eine Million Quadratmeilen minus dem Quadrat von 75 Licht- 
jahren. — Die Relativitatsbedingung verlangt, daS alle Naturgesetze invariant gegen 
die Lorentztransformation sind; wahrend die optischen und elektromagnetischen Ge 
setze diese Bedingung erfiillen, fiigt sich Newtons Gravitationsgesetz ihr nicht ein 
und dieses Gesetz liefert deshalb eine absolute Bestimmung von Bewegungen. O. Lodge 
berechnete auf diese Weise diejenige Sonnengeschwindigkeit, die die Verschiebu 
des Merkurperihels rechtfertigen wirde; Eddington zeigte, daf ganz andere Wert 
aus den Bewegungen der anderen Planeten resultieren. Erst Hinsteins zweite Gra 
vitationstheorie léste das Problem. Er andert mit ihr nicht nur die Naturgesetze, 
sondern das Kontinuum selbst, in dem sie gelten. An dem Beispiel von ,,Héhlen- 
bewohnern“ im Innern der Erde zeigt Jeans die Bedeutung der geometrischen Inter- 
polation der Bewegung; das allgemeine Bewegungsgesetz ist die geoditische Wel 
linie. Jeans wirft sodann die Frage auf, wie die Invariante ds zu interpretieren is 
Sieht man in ihr ein blo algebraisches Symbol, so folgt die Merkurkorrektion u 
die Lichtablenkung, jedoch nicht die Rotverschiebung. Diese folgt erst, wenn m 
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nit Einstein die GréBe ds als eine reale Raum—Zeit-GréBe ansieht. Dies fiihrt dazu, 
len objektiven Raum als gekriimmt anzusehen, und ernste Schwierigkeiten entstehen 
ei der Betrachtung der Grenzen des Raumes. Die Schwierigkeiten seien so gro8, 
laS, wie Eddington gezeigt habe, Hinstein bereit ist, fiir ihre Losung das zentrale 
-rinzip der Relatiyitaét aufzugeben (?). Jeans halt es nicht fiir notwendig, Einsteins 
yhysikalische Interpretation des ds anzunehmen. Diese GréBe kénne auch eine rein 
iktive Zahl sein. — Eddington gibt sodann eine Veranschaulichung der Lichtablenkung 
nit Hilfe der beiden Begriffe ,Bild* und ,Karte“; der letztere fordert die metrisch 
etreue Wiedergabe eines Objekts. Sodann wendet sich Eddington zum Problem 
les ds. Es gibt zwei Methoden der Raum—Zeit-Messung: eine mit MaSstab und 
Jhr, die andere mit bewegten Partikeln und Lichtstrahlen. Beide bestimmen eine 
reometrie, aber nicht notwendig dieselbe. Eddington bevorzugt die zweite Methode, 
veil Uhren und MaSstibe zu komplexe Gebilde sind, und weil die zweite Methode die 
er Astronomen ist. Auch wenn man Einsteins Theorie ablehnt, ist die Tatsache 
icht mehr zu bestreiten, daB die Geometrie der bewegten Planeten und Lichtstrahlen 
je Einsteinsche ist. Um zu priifen, ob die Geometrie der Mafstibe und Uhren 
jeselbe ist, wenigstens mit hinreichender Naherung, bietet sich bisher nur die Rot- 
erschiebung dar. Sodann gibt 8. W. Dyson eine Ubersicht iiber die Erklirungs- 
adglichkeiten der Merkurkorrektion, er zihlt neben der Einsteinschen fiinf andere 
uf, die er aber simtlich ablehnt. A. Fowler berichtet iiber die Rotverschiebung, 
r nennt die vorliegenden Resultate, besonders nach St. Johns Messungen, ungiinstig 
ar den Hinsteineffekt. E. Cunningham weist auf den Unterschied von Relativitits- 
rinzip und Aquivalenzprinzip hin und glaubt, einen Unterschied zwischen ,realen“ 
md ,scheinbaren“ Gravitationsfeldern aufzeigen zu kénnen. Zwei in einem Inertial- 
ystem ruhende Uhren zeigen, auch von einem hierzu beschleunigten System K’ be- 
rachtet, keine Frequenzgleichheit, obgleich fiir K’ ein Gravitationsfeld existiert. 
Cunningham iibersieht jedoch, daS die Uhren fir K’ bewegt erscheinen und da8 
ir A’ die Frequenzeinheit nur dadurch zustande kommt, da8 der fiir in K’ ruhende 
ihren vorhandene Frequenzunterschied in diesem Falle gerade kompensiert wird durch 
inen Dopplereffekt der beschleunigt bewegten Uhren. Dies tritt genau so fiir ,echte“ 
ravitationsfelder ein.) Er hilt auch eine Atherhypothese fiir durchfihrbar, in der 
dem Element des Athers eine bestimmte Geschwindigkeit zugeschrieben wird und 
ie mit den Forderungen der Relativitatstheorie im Einklang ist. (Im Widerspruch 
o Hinstein.) F. A. Lindemann versucht die Rotverschiebung quantentheoretisch 
u motivieren. Lichtquanten miissen unendlich groBe Masse haben. Er wendet sich 
egen die ,metaphysische“ Interpretation der Relativititstheorie und gegen Kinsteins 
uffassung des kosmologischen Problems. L. Silberstein wendet sich gegen Linde- 
1anns Heranziehung der Quantentheorie in der Frage der Rotverschiebung. Er halt 
\dann eine Athertheorie fiir méglich im Anschlu$8 an Stokes-Planck und verweist 
uf eine Veréffentlichung im Phil. Mag., Februar, in der er auch ein Kreuzexperiment 
1it v/e in der ersten Ordnung beschreiben will. REICHENBACH. 


instein. Geometrie und Erfahrung. Berl. Ber. 1921, S.123—130, Nr.5. Dieser 
urze Vortrag gibt eine klare und prazise Darstellung von Einsteins Auffassung der 
eometrie. Die Besonderheit der mathematischen Sitze, apodiktisch zu gelten, 
tklart Einstein so: ,insofern sich die Satze der Mathematik auf die Wirklichkeit 
eziehen, sind sie nicht sicher, und insofern sie sicher sind, beziehen sie sich nicht 

die Wirklichkeit*. Die Mathematik definiert ihre Gegenstinde durch die Axiome 
mplizite Definition); ob aber der mathematische Kérper dem physikalischen ent- 
pricht, ist eine Erfahrung. Es besteht jedoch kein Zwang, die Geometrie so zu 


» 
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wihlen, daS die festen Kérper gerade die geometrischen Kérper sind; dies ist eine 
willkirliche physikalische Annahme. Ersetzt man sie durch eine andere, so kommt 
man auch zu einer anderen Geometrie. Nur die Summe von Geometrie und Physik 
unterliegt der Kritik durch Erfahrung. Aber bei dem heutigen Stand der Wissenschaft 
ist es zweckmabig, den festen Kérpern durch Wahl der Geometrie ejne ausgezeichnete 
Stellung einzuraumen, obgleich der feste Korper ein sehr komplexes Gebilde ist. 
Voraussetzung der allgemeineren Hinsteinschen Geometrie ist: Zwei. durch reale 
Stabe dargestellte Strecken, die an einer Raumstelle zur Deckung gebracht werden 
kénnen, sind an jeder anderen Raumstelle stets wieder zur Deckung zu bringen. 
Dehnt man diesen Gedanken auf die durch schwingende Elektronen dargestellte Zeit- 
strecke aus, so bedeutet dies allerdings eine Extrapolation makroskopischer Erfahrungen 
auf submolekulare Verhaltnisse, und nur das Experiment kann tber die Berechtigung 
dazu entscheiden (Rotverschiebung). Die wichtigste Stiitze dieser Auffassung liegt 
aber in der Gleichheit der Elektronenfrequenzen, d. h. in der Existenz scharfer 
Spektrallinien. Die Extrapolation nach der anderen Seite, in astronomische GréSen- 
ordnungen, erscheint viel eher berechtigt. Darum hat auch die Frage nach der 
Endlichkeit des Weltraums im Sinne einer realen Metrik einen klaren Sinn, Sie fihrt 
zu dem Resultat: ist die mittlere Massendichte der Welt von Null verschieden, so ist 
die Welt endlich. Nur in diesem Falle 148t sich uibrigens die Tragheit der Materie 
auf Wechselwirkung mit den anderen Massen zurickfiihren (Machsche Forderung). 
Kine direkte astronomische Nachpriifung der mittleren Massendichte ist nicht méglich. 
Ist aber die Welt endlich, so ergibt sich eine besondere Abweichung gegen die 
Newtonsche Theorie: das Gravitationsfeld ist so beschaffen, wie wenn es auSer von 
ponderablen Massen noch von einer Massendichte negativen Vorzeichens hervor- 
gerufen wire, die gleichmaSig tber den Raum verteilt ist. Aus der statistischen 
Verteilung der Sterngeschwindigkeiten in der MilchstraBe lieBe sich die negative 
Dichte berechnen, und damit eine indirekte Antwort auf das kosmologische Problem 


finden. REICHENBACH, 
A. Mallock. Relativity. Nature 106, 46, 1920, Nr. 2654. Kine kurze, ganz falsche, 
Bemerkung zur Frage der Relativitat der Rotationen. FREUNDLICH. 


J. R. Partington. Relativity. Nature 106, 113—114, 1920, Nr. 2656. Der Verf, 
erlautert an zwei Beispielen die Frage der Gleichzeitigkeit und der Langen in der 
speziellen Relativitatstheorie. FREUNDLICH. 


W. B. Morton. Note on EKinstein’s Law for Addition of Velocities. Phil. 
Mag. (6) 40, 771—774, 1920, Nr. 240. Eine graphische Darstellung des Additions- 
theorems, in der die Unerreichbarkeit der Lichtgeschwindigkeit besonders deutlich 
wird. ' REICHENBACH. 


H. Rubens. Bemerkung zu der Arbeit des Herrn Neesen: Uber die Anwendung 
des Satzes von der relativen Bewegung auf die GeschoBbewegung. Verh. 
d. D. Phys. Ges. 21, 778, 1919, Nr. 23/24. ([S. 491.] FREUNDLICH. 


Sir Oliver Lodge. Popular Relativity and the Velocity of Light. Nat. 106, 
325—326, 1920, Nr..2662. Eine kurze polemische Auseinandersetzung mit neueren An- 
schauungen der speziellen Relativitatstheorie. Der Verf. stellt sich auf den Boden 
der Lorentzschen Elektrodynamik mit seinem ruhenden Ather und seiner Kontraktions 
hypothese zur Erklarung des Michelsonschen Versuches. FREUNDLIC 


K. F. Bottlinger. Die astronomischen Prifungsméglichkeiten der Rel 
tivitatstheorie. Jahrb. d. Radioakt. 17, 146—161, 1920, Nr.2. Der Verf. bespric 
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ausfithrlich den derzeitigen Stand der astronomischen Prifung der allgemeinen Rela- 
tivitatstheorie. Die Darlegungen sind in der Heranzichung des yorliegenden Materials 
weder vollstandig noch ganz zuverlissig. FREUNDLICH. 


‘R. Emden. Sonnenatmosphire und Hinsteineffekt. Mimchener Ber. 1920, 
&. 387—396, Nr. 2. Der Verf. zeigt, da der Dichteabfall in einer Sonnenatmosphire so 
ungeheuer rasch mit wachsendem Abstand vom Sonnenmittelpunkt vor sich geht, 
da eine Lichtablenkung durch Refraktion nur von ganz verschwindend kleinem Be- 
trage zu erwarten ist. FREUNDLICH, 


‘W. iH. Julius and P. H. van Cittert. The General Relativity Theory and the 
Solar Spectrum. Proc. Amsterdam 28, 522—532, 1921, Nr.4. Die Verff. diskutieren 
ausfihrlich die schon lange von Julius verfochtene Auffassung, da8 die anomale 
Dispersion ein wichtiger Faktor bei der Entstehung und Verlagerung der Sonnenlinien 
‘sei und kommen zu dem Ergebnis, daS die bisherigen Beobachtungen gegen die Existenz 
der von der Relativitatstheorie geforderten Rotverschiebung sprechen. FREUNDLICH. 


Leigh Page. Gravitational Deflection of High-speed Particles. Nature 
105, 233, 1920, Nr. 2634. Der Verf. berichtigt eine fehlerhafte Behauptung, die er in 
einem vorangehenden Artikel vertreten hatte und nach welcher die Gleichungen der 
Relativitatstheorie iiberhaupt keine Lichtablenkung zur Folge haben sollten. FrrunpLicu. 


Oliver Lodge. Testing Einstein’s Shift of Spectral Lines. Nature 106, 280, 
1920, Nr. 2661. Ein kurzer, aber ganz falscher Hinweis von 0. Lodge auf eine 
Prifungsméglichkeit der Gravitationsverschiebung der Spektrallinien mit Hilfe irdischer 
Apparatur. FREUNDLICH. 


Oliver Lodge. Einstein’s Shift of Spectral Lines. Nature 106, 373, 1920, 
Nr. 2664. Eine kurze Notiz des Verf. zu einer fritheren Auslassung (vgl. vorst. Ref.) 
aiber die Verschiebung der Spektrallinien nach der Relativitaétstheorie. FREuNDLICH. 


Charles Chree. Testing Hinstein’s Shift of Spectral Lines. Nature 106, 343, 
1920, Nr. 2663. Kine kurze Notiz zu einem Vorschlage von 0. Lodge (s. vorvorsteh. 
-Referat). FREUNDLICH. 


A. R. Forsyth. Note on the Central Differential Equation in the Rela- 
‘tivity Theory of Gravitation. Proc. Roy. Soc. London (A) 97, 145—151, 1920, 
“Nr. 682. Die Differentialgleichung der Bewegung eines Massenpunktes um die Sonne 
nach der Relativitatstheorie wird mit Hilfe elliptischer Funktionen integriert und die 
Perihelbewegung des Merkurs abgeleitet. FREUNDLICH. 


Erwin Freundlich. Der Bericht der englischen Sonnenfinsternisexpedition 
iber die Ablenkung des Lichtes im Gravitationsfelde der Sonne. Die 
Naturwissenschaften 8, 667—673, 1920, Nr. 34. Eine ausfihrliche Diskussion der 

Resultate der englischen Sonnenfinsternisexpeditionen zur Priifung der Lichtablenkung 
an der Sonne und der zu beriicksichtigenden Fehlerquellen. FREUNDLICH. 


‘W. Schottky. Dynamisches Quantengewicht, Nernstsches Theorem und 

Gibbsches Paradoxon, Phys. ZS. 22, 1—11, 1921, Nr.1. Das Nernstsche Theorem 
verlangt, da die ,Gewichte* des Quantenzustandes kleinster Energie in den verschiedenen 

Pine gleich sind. Das ist bei der Berechnung chemischer Konstanten einatomiger Gase 
bisher stets angenommen worden, Abweichungen hiervon kénnen auf zwei Weisen ent- 

‘stehen. 1, Durch Anordnungsfragen in Mischkristallen, Hier wird an Stern anschlieBend 

i 

ia 

. 
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nur angedeutet, da méglicherweise Mischkristalle sich bei tiefen Temperaturen in 
verschiedene Phasen mit rationalen Mischungsverhaltnissen (geordnetem Aufbau) zer- 
legen. 2. Durch Anderungen, die bei Festhaltung der Molekiilmittelpunkte zustande- 
kommen. GrdSenordnungsmabig wird abgeschatzt, daB nur eine Gewichtsanderung 
merkbar ist, die fir den ganzen festen Kérper (aus N Teilchen) von der GréBen- 
ordnung e™ ist, daS also das von Stern in Betracht gezogene Auftreten yon zwei 
Spiegelbildisomeren des ganzen festen Korpers fiir den Dampfdruck nicht merkbar ist. 
Fir die Giltigkeit der Dampfdruckformel ist erforderlich, daB das Gewicht des 
untersten Quantenzustandes bei der Kondensation einatomiger Gase ungeandert 
bleibt. Die Messungen an Hg und Ar sprechen fir die Gleichheit der Gewichte im 
gasf6rmigen und festen Zustand. Wenn hodhere Quantenzustinde im Gasatom vor- 
kommen, ist die Dampfdruckformel entsprechend abzuadndern. 

Entsprechendes gilt fiir mehratomige Molekiile. Bei Wasserstoff und sehr tiefer 
Temperatur ist die Genauigkeit der Messungen nicht hinreichend, um zwischen den 
Gewichten 1 und 2 zu entscheiden. Die Tatsache des Gewichtes 1 bedeutet bei ,,nicht- 
entarteten“ Systemen, da es keine verschiedenen Quantenzustande praktisch gleicher 
Energie gibt, was durch die gegenseitige Beeinflussung der Atome und ihrer Bau- 
steine erklarbar wird. Beziiglich der entarteten Probleme (Umlaufsinn, bzw. Orien- 
tierung im Raum) scheint die oben angefihrte Tatsache zu beweisen, daf beiden 
Richtungen im untersten Quantenzustand das Gewicht 1 gemeinsam (oder wenigstens 
ein im Gas- und festen Zustand gleiches Gewicht) zukommt; allerdings enthalten 
sowohl Hg als Ar eine gerade Zahl von Hlektronen, haben also vielleicht keine 
polare Achse. 

Zum Schlu8 wird auf eine Erweiterung des Gibbsschen Paradoxons auf Molekile 
verschiedener Energie und die Bedeutung der endlichen Elementarbereiche hierfiir 
hingewiesen, HERZFELD. 


Paul S. Epstein. Erweiterung der Quantensatze fir beliebige Systeme. 
Verh. Schweiz. Naturf. Ges. 100. Jahresvers. Lugano 1919. 2. Teil, S.83—84, 1920. 
In der kurzen Notiz wird die Meinung vertreten, da die von Delaunay in die 
Himmelsmechanik eingefiihrte Naherungsmethode zur Behandlung beliebiger mechani- 
scher Probleme der von Whittaker gegebenen Modifikation tberlegen ist. Zur 
Illustration des erstgenannten Verfahrens wurde die Dispersion und Absorption eines 
Atommodells untersucht, indem das periodische Feld der dariber hinstreichenden 
Lichtwelle in die Hamiltonsche Funktion des Modells einbezogen wurde. Das Er- 
gebnis ist begreiflicherweise nur im Grenzfall langer Wellen in Ubereinstimmung mit 
der Erfahrung. A. SMEKAL. 


J. M. Burgers. Het atoommodel van Rutherford-Bohr. Arch. Mus. Teyler 
(3) 4, XXI—XXXV und 1—265, 1919. Die Arbeit enthalt nebst einer Zusammen- 
fassung der wichtigsten Anwendungen der Quantentheorie auf die Lehre vom Atom- 
bau bis zum Jahre 1918 auch neue Resultate. Von diesen ist anzufiihren: Die Uber- 
-einstimmung der klassischen und der quantenmaSig berechneten Frequenzen der 
emittierten Strahlung im Grenzfall grofer Quantenzahlen beweist der Verf. (unab- 
hangig von Bohr) fur beliebige bedingt periodische Systeme. Auch findet sich eine 
Andeutung, die Bestimmung der Polarisation der emittierten Welle mit dem aus- 
gestrahlten Impulsmoment in Zusammenhang zu bringen, sowie es hernach in der 
bekannten Arbeit von Rubinowicz geschehen ist. Ferner wird die Delaunaysche 
Methode, die Bewegungsgleichungen eines mechanischen Systems bei Vorhandensein 
von Stérungskraften durch sukzessive Ausfiihrung von Berihrungstransformationen 
mit fortschreitender Niherung zu integrieren, zur Festlegung der Quantenzustind 


if 
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solcher Systeme nutzbar gemacht, indem diese Methode zugleich gestattet, die Be- 
egung naéherungsweise durch Winkelvariable zu beschreiben. So gelingt es z.B. 
dem Verf., den Einflu$8 der mit dem Quadrat der magnetischen Feldstirke proportio- 
nalen Glieder auf den Zeemaneffekt exakt zu bestimmen. Die Bewegung des Elek- 
trons im H-Atom wird unter Mitberiicksichtigung der infolge der Mitbewegung des 
Sernes auftretenden Magnetkraft und der relativistischen Massenveranderlichkeit des 
ernes berechnet. Endlich sei noch die Bemerkung des Verf. besonders hervor- 
ehoben, daf die Ellipsen des L-Niveaus, so wie sie frither von Sommerfeld in die 
Theorie der Réntgenspektren eingefiihrt wurden, die Bahnen des K -Ringes iiber- 
chneiden und sich deshalb nicht ungestért ausbilden kénnen. Wegen weiterer Einzel- 
jeiten muS auf die Originalarbeit selbst verwiesen werden. Wi Pavsr jr: 


x. Forsterling. Bohrsches Atommodell und Relativitatstheorie. ZS. f. 


\Phys. 3, 404—407, 1920, Nr.5. Die Bohrsche Frequenzbedingung EH = hy fir die 
usgestrahlte Energie H gilt zuniachst nur fir ein relativ zum Atomschwerpunkt 


hendes Koordinatensystem K’ und bei Abwesenheit eines Schwerefeldes. Der Verf. 
eigt zuniichst, da die Bohrsche Frequenzbedingung fir die senkrecht zur Be- 
egungsrichtung emittierte Frequenz auch in einem relatiy zu K’ gleichférmig 
5 nslatorisch bewegten Koordinatensystem K gilt. (Es sei jedoch bemerkt, daS die 
wom Verf. verwendete Transformationsformel fiir die emittierte Energie nur dann 
ichtig ist, wenn in A’ im ganzen kein linearer Impuls emittiert wird.) Endlich 
igt der Verf., daf die Bohrsche Frequenzbedingung auf Grund der allgemeinen 
elativitatstheorie sogar bei Vorhandensein eines Schwerefeldes richtig bleibt, und 
rlautert dies noch am speziellen Beispiel der Emission im Mittelpunkt einer ruhenden, 


a: mit Masse belegten, sehr groBen Hohlkugel. W. Pavtti jr. 
iA. J. Dempster. Duration of the Light Emission from a Radiating Hydro- 
gen Atom. Phys. Rev. (2) 15, 138—139, 1920, Nr.2. [S.505.] LADENBURG. 


i. A. Kramers. Uber den Einflu&S eines elektrischen Feldes auf die 
oo der Wasserstofflinien. ZS. f. Phys. 8, 199—223, 1920, Nr. 4. 


$8. 531.] Pavti. 
; 


Adolf Smekal. Zur Feinstruktur der Réntgenserien. (Vorliufige Mitteilung.) 
Wien. Anz. 1921, S. 23—24, Nr. 4/5. Die kurze Notiz enthalt die Ankiindigung, da es 
Jem Verf. gelungen ist, simtliche von Siegbahn und Overn gemessenen Wolfram- 
-Linien in ein Frequenzschema zu bringen. Die Anzahl fiinf der hierbei erhaltenen 
-Niveaus beweist neuerdings (vgl. A. Smekal, Wien. Ber. 129 [2a], 635, 1920; ZS. 
. Phys. 4, 26, 1921), daS die Festlegung der Quantenzustinde einer Elektronenschale 
ittels dreier Quantenzahlen zu erfolgen hat. A, SMEKAL. 


Adolf Smekal. Zur Feinstruktur der Réntgenspektren. ZS. f. Phys. 4, 26 
—45, 1921, Nr.1. Die Arbeit enthalt den Versuch, die bisherige qualitative Theorie 
Her Réntgenspektren in zweifacher Hinsicht zu verallgemeinern (vgl. auch die friihere 
Werdffentlichung des Verf., Wien. Ber. 129 [2a], 635, 1920, §§ 6, 7): 1. Quantelung 
er Elektronenschalen mittels dreier Quantenzahlen an Stelle der bisherigen zwei. 
ulassung von Schalenzustiinden mit energetisch ungleichwertigen Elektronen. 
h 1. ergibt sich zutreffend die Anzahl aller, auch_,,nicht-wasserstoffahnlichen“ 
enzustinden entsprechenden Absorptionskanten der einzelnen Réntgenserien, wenn 
das Nullwerden einer bestimmten der drei Quantenzahlen, nimlich der ,azimu- 
mn“, yerbietet, wahrend die bisherige Theorie bei Annahme einer ihnlichen Be- 
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schrinkung nur 2Z-, 3 M-Kanten usw. zu erklaren vermochte. Die zweite Annahme 
wird versuchsweise zu einer Erklirung der K,-Feinstruktur herangezogen. 

Auf Grund experimenteller Daten wird gezeigt, daS es nur 3-Absorptionskanter 
gibt und dab das sogenannte ,A-Dublett“ nicht reell ist, wie seither auch Messunger 
von G. Hertz (ZS. f. Phys. 3, 19, 1920) erwiesen haben. Ferner wird zum erste 
Male die Bedeutung ,nicht-wasserstoffahnlicher“ Energieniveaus fir die Erklarung 
namentlich der zahlreichen L-Linien hervorgehoben. A. SMEKAL 


George A. Linhart. A simplified method for the statistical interpretatior 
of experimental data. Proc. Nat. Acad. 6, 682—684, 1920, Nr. 11. In diesem vor 
laufigen Berichte teilt Verf. mit, es sei ihm gelungen, alle bisher beobachteten asym 
metrischen Verteilungen, bei denen kein Merkmal die Haufigkeit Null besitzt, durck 
die Formel y = yy e~ (9 mimo” darzustellen, wobei y die Haufigkeit eines Wertes m 
Yo die Haufigkeit des Mittelwertes my bedeutet. Fiir positive m, wobei m kleiner al: 
2m, bekommt man als erste Anniherung das GauSsche Fehlergesetz. Den Beweis seine 
Behauptung will der Verf. in zwei kommenden Abhandlungen bringen. E. J. GumBe 


Erdmann. Die philosophischen Grundlagen von Helmholtz’ Wahrneh. 
mungstheorie, kritisch erlautert. Berl. Ber. 1921, 8.81, Nr. 4. REICHENBACH 
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A. M. Williams. Forces in Surface Films. Part I Theoretical Conside- 
rations. Part Il. Experimental Observations and Calculations. Part IIL 
The Charge on Colloids. Proc, Roy. Soc. London (A) 98, 223—234, 1920, Nr. 691. 
Wird das spezifische Volumen eines Pulvers » durch Wagung in einer Flissigkeit vom 
spezifischen Volumen v, bestimmt, so wird ein Teil der Flissigkeit an der Oberflache 
ein anderes spezifisches Volumen vg annehmen, und das beobachtete scheinbare Volumen 
Vo des Kérpers ist gegeben durch die Beziehung v + avg = v1 +a; v = Vg+a 
(v; — vg). Infolge verschiedener Kompressibilitat der Flissigkeiten und des Durch- 
dringungsvermégens variiert a (vj — v9) von Flissigkeit zu Flissigkeit. Hine angeniherte 
Bestimmung ist dadurch méglich, daB a(v,—ve) ersetzt werden kann durch apf, 
worin £ die Kompressibilitit, und p der Druck ist, der durch das Produkt Va/v. Vao/v. 
gegeben ist. a und » beziehen sich auf den festen, a, und vg auf den flissigen Kérper. 
Die GréBen a sind die Konstanten der van der Waalsschen Zustandsgleichungen. 
Fir Blutkohle ergab sich das spezifische Volumen v9 bei Benutzung von Wasser zu 
0,511 bei 25°, bei Benutzung von Chloroform zu 0,461 bei 25°, Aus-einer Beobach- 
tung der von 1g Blutkohle absorbierten Wasser- und Chloroformmengen (0,75 bzw. 
1,26 g) wird abgeleitet, daS der Druck in den adsorbierten Flissigkeitsschichten etwa 
11000 kg/em?, der innere Druck in der Kohle sogar 58000 kg/cm? betragen muS. Das 
wahre spezifische Volumen ist danach 0,67 cem/g. 

Aus der Wirkung des Druckes auf eine chemische Reaktion, die dem von Planck 
angegebenen Gesetz dla pied one Ve 

thee ai Mae deal 

folgt, leitet sich fiir die Konzentrationsinderung der Ionen gemiS Gleichung H + OH 
== Hy 0 ab, da die Konzentration von H und OH in der adsorbierten Schicht 10—® ist 


gegen 10-7 im freien Wasser. Dies ist geniigend, um die Potentialdifferenz im Wasser 
schwebender Teilchen der GréSe und dem Sinne nach zu erklaren. H. R. Scnuuz. 
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Wilfrid Wilson. Space-Time Manifolds and corresponding Gravitational 
Fields. Phil. Mag. (6) 40, 703—712, 1920, Nr. 240. Der Verf. untersucht nach den 
Formeln der Einsteinschen Gravitationstheorie das Feld einer unendlich ausgedehnten 
geradlinigen Massenverteilung und findet, daS die Feldstirke nur geringfiigig von 
der nach der Newtonschen Theorie berechneten abweicht. FREUNDLICH. 


‘A A. Wilson. An electromagnetic theory of gravitation. Phys. Rev. (2) 
Ti, 54—59, 1921, Nr. 1. Der Versuch einer elektromagnetischen Theorie der Gravi- 
tation, fuBend auf der Anschauung, daS die Materie, welche durch ibr elektromagne- 
tisches Verhalten erschépfend charakterisiert sein soll, die Kapazitat des Lichtathers 
in seiner Umgebung geeignet modifiziert, daf Krafte nach der Art der Newtonschen 
Kraft in Erscheinung treten. FREUNDLICH. 


Leigh Page. Gravitational Deflection of High-speed Particles. Nature 105, 
233, 1920, Nr. 2634. [S. 487.] FREUNDLICH. 


A. R. Forsyth. Note on the Central Differential Equation in the Relativity 
Theory of Gravitation. Proc. Roy. Soc. London (A) 97, 145—151, 1920, Nr. 682. 
{S. 487.] FREUNDLICH. 


Sir George Greenhill and G. T. Bennett. The Rotation of the Non-Spinning 
Gyrostat. Proc. Cambr. Phil. Soc. 20, 243—246, 1921, Nr. 2. Drehung des nicht 
umlaufenden Kreisels: Auf die Kritik von Bennett (ebenda, S.70—73, Nr. 1; 
diese Ber. 2, 88, 1921, Nr.2) empfiehlt Greenhill die Betrachtung eines Modells aus 
‘seinem Bericht und Beibehaltung der Eulerschen Winkel. Der Streit geht um den 
ystundenwinkel“, um den sich der Kreisel gedreht hat, bzw. dessen Addition zu dem 
Azimutwinkel, die nur nach Rickkehr in die urspriingliche Lage méglich ist. Zum 
Veranschaulichen kann auch ein Federhalter zwischen eingefetteten Fingern dienen. 
Eine andere Aufhiangung des Kreiselpendels fiir ein derartiges Modell stammt von 
Prandtl. Hinfliisse verschiedener Aufhangung, Sonderfalle und verwandte mecha- 
nische Fragen werden erwahnt. 

Entgegnung von Bennett: Der Unterschied von 360° in den Winkelwerten der beiden 
Verff. beruht nicht auf einem Rechenfehler, sondern auf der verschiedenen Wahl des 
Bezugssystems. Die Aufhangung des Kreiselpendels beim Modell hat den Nachteil, 
daB in der Mittellage einer der drei Freiheitsgrade verloren geht. Vergleich mit der 
Schwierigkeit der Seitenrichtung beim SchieSen nach oben. EVERLING. 


H. Rubens. Bemerkung zu der Arbeit des Herrn Neesen: Uber die Anwendung 
‘des Satzes von der relativen Bewegung auf die GeschoBbewegung. Verh. 
d. D. Phys. Ges. 21, 773, 1919, Nr. 23/24. Hine kurze Notiz zur Berichtigung einer 
von Neesen (diese Ber. 1, 84, 1920) mifSverstandenen Bemerkung des Verf. Freunpuicu. 


Bertrand de Fontviolant. Calcul des ponts circulaires, a travées continues, 
comportant deux contreventements et des entretoisements transversaux 
sur leurs appuis seulement. OC. R. 171, 1372—1374, 1920, Nr. 26. In drei friheren 
Aufsitzen (C. R. 170, 376, 796; 171, 1122, 1920) hatte der Verf. die Berechnung von 
Bogenbriicken mit einer Offnung, einer Windversteifung und Querriegeln tiber die 
ganze Lange, ferner Briicken der gleichen Bauart mit durchlaufenden Trigern, endlich 
-solche mit-einer Offnung, zwei Windversteifungen und Querriegeln nur an den Stiitzen 
behandelt. Hier gibt er fir Bricken mit durchlaufenden Tragern der gleichen Bauart, 
mit Bezug auf die friiheren Bezeichnungen, nach den Gleichungen fiir die Formainder- 
arbeit und den verallgemeinerten Clapeyronschen Gleichungen Formeln fir die 
Bate und Krafte, sowie den Gang der Berechnung. EVERLING. 


492 3. Mechanik. f 


W. J. Francke. An apparatus for delicate flexure tests and some results 
of such tests. Amer. Mach. 54, 48—52, 1921, Nr. 2. [S. 509.] BERNDT. 


H. Sieglerschmidt. Bestimmung der Warmeausdehnungszahlen von Me- 
tallen und anderen Baustoffen mittels Martensscher Spiegelapparate. 
Mitt. a. d. Materialpriifungsamt Berlin-Dahlem 88, 182—219, 1920, Nr. 2/3. [S. 541,] 
Berndt. 
Henry S. Rawdon, Emilio Jimeno-Gil. A study of the relation between the 
Brinell hardness and the grain size of annealed carbon steels. Scient. 
Pap. Bur. of Stand. 16, 557—593, 1920, Nr.397. Untersucht wurden fiinf Eisensorten 
mit 0,07 bis 1,12 Proz. Kohlenstoff. Um verschiedene Kristallgré8en zu erhalten, 
wurden die Proben sechs Stunden lang auf 674 bis 11129 erhitzt und dann zum Teil 
langsam im Ofen, zum Teil an der Luft abgekihlt. Um die Entkohlung bei hoéheren 
Temperaturen zu vermeiden, waren sie hierbei in eine Mischung von geschmolzenem 
Quarz und 5 Proz. gepulverter Holzkohle eingepackt. Merkliches Kristallwachstum 
trat erst nach Uberschreiten des Ac;-Punktes ein. Die Brinellhirte wurde mit einer 
Stahlkugel von 10mm Durchmesser bei 500kg und auch mit einer solchen yon 1/4¢' 
bei 15kg (Kinwirkungsdauer in beiden Fallen 30 Sekunden) bestimmt; letzteres Ver- 
fahren (Mikromethode) diente dazu, die Harte eines einzigen Kristalls oder eines 
kleinen Agglomerats (im Gegensatz zum Durchschnittswert) zu erhalten. Ein gleich- 
maBiger Zusammenhang zwischen Korngré$e und Brinellharte ergab sich nicht; ein 
sehr ausgesprochenes Kornwachstum, wie es nach Uberschreiten von Ac; auftritt, ist 
dagegen stets mit einer Abnahme der Harte verbunden. Im allgemeinen tritt durch 
die Erhitzung und Wiederabkihlung eine Steigerunge der Harte ein, namentlich bei 
den luftgekihlten Proben, was sich auch trotz ihrer Abnahme in dem eben genannten 
Falle bemerkbar’ macht. Bei den Eisensorten bis 0,19 Proz. Kohlenstoff bleibt die 
Harte dabei im wesentlichen konstant, abgesehen von der plotzlichen Abnahme jen- 
seits Acs. ; 
Eine zweite Reihe von Versuchen wurde so angestellt, da vorher bei 650° gegliihte 
koniseche Stabe zerrissen wurden, dadurch eine Kaltbearbeitung erfuhren und dann 
sechs Stunden auf 686° erhitzt wurden. Bei den Staben mit niedrigem Kohlenstoff- 
gehalt trat dadurch ein Kornwachstum ein, bei den anderen konnte dagegen eine 
merkliche GréSenzunahme nicht beobachtet werden. Bei niedrigem Kohlenstoffgehalt 
waren die Ergebnisse hierbei in Ubereinstimmung mit denen der friiheren Versuche, 
wo das grobe Korn durch alleinige Warmebehandlung hervorgerufen war. Bei héherem 
Kohlenstoffgehalt wurden die Wirkungen der Kaltbearbeitung durch das Glithen auf- 
gehoben, so daf sich bei ihnen keine Harteunterschiede tiber ihre Linge zeigten. 
Die zum Auftreten der FlieBSlinien nétige Belastung/em? wird als Elastizitatsgrenze 
definiert. Zur Erzeugung der Gleitlinien ist eine hohere Last notwendig; nur wo 
diese auftreten, wurde durch das Gliihen die KristallgréBe gesteigert; dieser Satz darf 
aber nicht umgekehrt werden. Damit Kristallwachstum erfolgt, muS die Belastung 
um 25 bis 55 Proz. héher als die Elastizitétsgrenze sein. BrERnpv. 


Ed. Wilh. Kaiser. Versuche iiber das Verhalten von Schweifeisen und 
FluBSeisen in der Kalte bei plétzlicher Beanspruchung. Stahl und Eisen 41, 
333—337, 1921, Nr. 10. Es wurde die Kerbschlagfestigkeit an Schweibeisen (0,050 Proz. C, 
0,13 Proz. Mn, 0,203 Proz. P, 0,062 Proz. Si, 0,027 Proz. 8, 0,204 Proz. Cu) und Thomas- 
eisen (0,048 Proz. C, 0,3 Proz. Mn, 0,080 Proz. P, 0,055 Proz. Si, 0,038 Proz. Cu) bei 
Zimmertemperatur, — 20° und — 85° bestimmt. Im ersten Falle ist sie bei SchweiB- 
eisen um 2kg/em? gréfer, trotz gleicher Festigkeit, Dehnung und héherer Kontraktion 
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fern Thomaseisen. Bei jenem waren die Werte etwas unregelmaSig und bei den 
Teilen mit héherem Kupfergehalt etwas gréBer. Im Mittel wurden fiir die spezifische 
Schlagarbeit folgende Werte erhalten: 


| Zimmertemperatur — 20° — 85° 
menworbelsen. 6 54. 16,2 93 1,4 mkg/em? 
| mietaiien, - +. 4 bee 14,8 BT 1 ae 


Der Bruch war beim Schweifeisen sehnig, bei tieferer Temperatur feinkérnig, wieder- 
erwarmte Stiicke zeigten den friiheren sehnigen Bruch. Durch Abkiihlen auf — 20° 
sinkt also die Kerbzahigkeit beim Flu8eisen auf 14,5 Proz., beim SchweiSeisen dagegen 
Bur auf 57,7 Proz. BERNDT. 


BE Leuenberger. EinfluS des Mangans auf die Festigkeitseigenschaften 
des schmiedbaren Gusses. Stahl u. Hisen 41, 285—287, 1921, Nr. 9. Die Ver- 
suche erfolgten an Probestiben, welche aus schwedischem Holzkohleneisen, un- 
getempertem und getempertem Guischrott und Schmiedeeisen unter Zusatz von_Ferro- 
Mangan geschmolzen waren. Ihre Durchschnittsanalyse war 2,89 Proz. ©, 0,41 Proz. Si, 
0,076 Proz. P und 0,041 Proz. S, waihrend der Mangangehalt von 0,13 bis 1,74 Proz. 
yariiert wurde. Das Glihfrischen erfolgte in Hammerschlag bei 980° wahrend 95, 
130 und 260 Stunden (GlihungI bis III). Bestimmt wurden Zerreiffestigkeit und 
Dehnung; mit wachsendem Mangangehalt nahm die Zugfestigkeit bei den Glihungen I 
bis III von 43 auf 50, 35 auf 49 bzw. 33 bis 43 kg/mm? zu. Die Dehnung blieb 
zunachst ungeandert und sank erst bei héheren Mangangehalten; bei langerer Glih- 
dauer darf dieser grofer sein. Mit der Dauer des Glihfrischens nahm die Zugfestig- 
keit ab, die Dehnung entsprechend zu. Der Zusatz des Mangans erfordert aber eine 
gewisse Vorsicht, da er die Lunkerbildung und die Gefahr des ReiSens erhoht. BERNDT. 


Howard Scott. Relation of the high-temperature treatment of high-speed 
steel to secondary hardening and red hardness. Scient. Pap. Bur. of Stand. 
16, 521—536, 1920, Nr. 395. [S.510.] Brrnpv. 


Howard Scott, H. Gretchen Hovius. Thermal and physical changes accom- 
panying the heating of hardened carbon steels. Scient. Pap. Bur. of Stand. 
16, 537—556, 1920, Nr. 396. [S. 511.] BERNpt?. 


Erdmann Kothny. Einiges aus der Werkstatte des Hdelstahlwerkes. 
8. Schmiedeversuche mit Chromnickel-Konstruktionsstahl. Stahl u. Hisen 
41, 213—223, 1921, Nr.7. [S.510.] Brrnpr, 


C. H. Strand. Cast iron for locomotive-cylinder parts. Techn. Pap. Bur. of 
Stand. Nr. 172, 25 8., 1920. Untersucht wurden 131 Dichtungsringe, Probestabe, Ab- 
schreck- und andere Proben auf Biege- und Zugfestigkeit, Brinellharte, Bruchaussehen 
und Metallographie. Aus diesen folgt, dab der aus dem Luftofen stammende Gub 
(sogenanntes Kanonenmetall) gleichmafiger ist und im Durchschnitt etwas bessere 
mechanische Higenschaften besitzt als der aus dem Kupolofen stammende. Wahrend 
bei diesem der Schwefelgehalt von 0,10 bis 0,17 Proz. variierte, wberschritt er bei 
jenem selten 0,06 Proz. Zwischen den Laboratoriumsversuchen und der praktischen 
Bewahrung des Hisens ergab sich kein Zusammenhang; dies liegt daran, daB bei dem 
praktischen Gebrauch eine Reihe anderer Umstinde mitsprechen, wie Schmierung, 
Behandlung der Lokomotive, Topographie des Landes, Art des verwendeten Wassers usw. 
‘An Stelle der bisherigen Vorschriften wird eine Steigerung fiir die Biegefestigkeit 
von 11/," Stében von 3200 auf 3500 Pfund bei Gufs von weniger als 1/,’ Dicke und 
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von 3500 auf 3800 Pfund bei Gu von mehr als 4/,” Dicke vorgeschlagen; in beiden 
Fallen ware ferner die Durchbiegung von 0,09 auf 0,11 zu erhéhen. Dagegen brauchen 
die Vorschriften fiir Schwefel- und Phosphorgehalt (maximal 0,12 bzw. 0,70 Proz.) 
nicht revidiert zu werden. 

Im zweiten Teile werden noch weitere Abnahmevorschriften aufgestellt, danach soll 
die Dicke der Schicht von WeiSgub bei der Abschreckprobe mindestens 1/;, bzw. 1/,/ 
fir GuB von weniger bzw. mehr als 1/,” Dicke betragen. Auch fiir die Guiformen 
der Probestibe werden eingehende Angaben gemacht. BERNDT. 


Edwin Bidwell Wilson. The limiting velocity in falling from a great height. 
Report No. 78, Fifth Annual Report of the National Advisory Committee for Aero- 
nauties, 1919, Washington 1920, 8.768—772. Die Grenzgeschwindigkeit beim Fall aus 
groBer Hohe infolge des Luftwiderstandes wird erst bei groBen Fallstrecken erreicht. 
Dabei ist die Veranderlichkeit der Luftdichte zu bericksichtigen, und zwar mit einem 
Ausdruck, der Integration der Bewegungsgleichungen gestattet. Im allgemeinen Aus- 
druck dieses Integrals tritt die Quadratur der Luftdichte tither der Héhe auf, die 
einfach gleich dem Druckabfall ist. Dieser wird proportional einem Logarithmus 
gesetzt, dessen Argument linear von der Héhe abhingt, und mit Werten fir die 
beiden Konstanten, die fiir zwei Hohenstufen richtig sind, bis itber 7 km Hohe auf 1 Proz. 
mit der Erfahrung iibereinstimmend erhalten. infithren in den Integralausdruck 
gibt das Quadrat der Fallgeschwindigkeit abhingig von der Hohe im Sonderfall der 
Grenzgeschwindigkeit von 365 m/s logarithmisch, anderenfalls als Potenzausdriicke des 
linearen Arguments. Dabei ist jedoch das quadratische Widerstandsgesetz z2u- 
grunde gelegt; die Ansiatze gelten also bis etwa 244m/s Fallgeschwindigkeit, ent- 
sprechend etwa 4,6km Fallhéhe. Die Hohe der gréften Geschwindigkeit ergibt sich 
durch Differenzieren, daraus als Sonderfall eine Formel fiir die Fallstrecke, bei der 
die Grenzgeschwindigkeit gerade am Boden erreicht wird. Man muS also darauf 
achten, dai die Sturzgeschwindigkeit an keiner Stelle der Bahn der Schallgeschwin- 
digkeit: nahekommt. EVERLING. 


Wm. Knight. Italian and French experiments on wind tunnels. Technical 
Notes, National Advisory Committee for Aeronautics, Nr. 17, Nov. 1920, 8 8S. und 
9 Bildtafeln (Blaupausen). Umdruck. Vergleichende Zusammenstellung von italienischen 
und franzésischen Messungen an Windkanilen. Costanzi untersuchte an Holzmodellen 
den EinfluB des Gebaudes, in dem die Luft zuriickfliefen soll, vor allem die Ver- 
besserungen durch Offnen der Tiiren und Entfernen des Daches. Ferner in 13 MeB- 
reihen mit verschiedenen Kanalformmodellen die Verbesserung durch Verlingern 
des Diffusors iiber das Geblise hinaus, durch deren Weglassen, durch Vergréfern der 
MeSkammer, verschiedene Offnungswinkel der Zu- und Ableitung usw. 

Castellazzi stelltc ahnliche Versuche an geschlossenen Windkanilen der Bauart 
Crocco an, aus denen sich deren Uberlegenheit tiber die Hiffelsche Anordnung er- 
gibt. Weitere Vorziige: Geringer Raumbedarf, regelbare Temperatur und Feuchtig- 
_keit der Luft, keine Strémungstérungen an den Diisenmiindungen. 

Hiffels Messungen an rohrartigen Kanalmodellen geben Aufschlu8 iiber die giinstigsten 
Offnungswinkel yon Diise und Diffusor bei verschiedenen Querschnittverhaltnissen und 
hatten guten Erfolg bei Neuanlagen. 

Aus dem theoretischen und dem gemessenen Giitegrad (Leistungsverhaltnis) von Wind- 
kanalen ergeben sich deren Verluste. Aus den Zusammenstellungen der verschiedenen 
Ergebnisse folgt, daS mit zunehmender Windgeschwindigkeit die Wirkung schlechter 
wird, im Gegensatz zu Messungen von Hiffel. Grofe Kanile sind besser als ihre 
Modelle. EVERLING. 
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'ranz Mayer. Zur Bestimmung der Oberflachenspannung von verdiinnten 
jeifenlésungen. 155., Diss. Gieben 1920. Da die Oberflichenspannung von Seifen- 
6sungen sich sehr schnell verandert, wird die Ausbreitung von Kampferlésungen auf 
ler mit Lycopodium bestreiten Oberflache als Reagens benutzt. Um die Ausbreitung 
m verhindern, sind bei Olséure- und Palmitinsiureseifen nur geringe, bei Stearin- 
Aureseifen wesentlich héhére Konzentrationen erforderlich, deren absolute GroéBe durch 
ie Zubereitung der Lisungen beeinflubt wird. H. R. Scuvunz. 


Villiam D. Harkiug and Y. C. Cheng. The orientation of molecules in sur- 
aces. VI. Cohesion, adhesion, tensile strength, tensile energy, negative 
urface energy, interfacial tension, and molecular attraction. Journ. Amer. 
them. Soc. 43, 35—53, 1921, Nr. 1. Diese Arbeit ist eine Fortsetzung der zusammen- 
assenden Arbeit von Harkins, Clark und Roberts (diese Ber. 1, 950, 1920). 

ferff. bestimmen mit Hilfe einiger von ihnen aufgestellten Gleichungen die Oberflachen- 
pannung, Adhision, Kohasion und molekulare Attraktion von 12 organischen Kérpern 
regen Wasser und geben die Ergebnisse durch Kurven wieder. 

Jie Oberflachenenergie an der Grenzflache von Wasser und Heptin, Brom und sekun- 
farem Oktylalkohol und Heptaldehyd ist negativ. Diese Korper haben auch eine 
legative latente Warme, denn die Temperatur wird erhéht, wenn sich die Oberflache 
usdehnt, 

sei asymmetrisch gebauten Molekilen ist die Adhasionsenergie gegen Wasser durch 
las stirkste elektromagnetische Feld bestimmt, wahrend die Oberflachenenergie durch 
las schwachste bestimmt wird. Dies wird durch einige Beispiele klargemacht. Kona. 


jlisabeth Rona. DiffusionsgréSe und lonenbeweglichkeit des Kobalt- und 
Vickelions. ZS. f. phys. Chem. 95, 62—65, 1920, Nr. 1. Die Diffusionskonstante des 
‘obaltchlorids, CoCl,, in wasseriger, 0,1- und 0,01-normaler salzsaurer Lésung, sowie 
jejenige des Nickelnitrats, Ni(NOg3)y, in wasseriger, 0,1- und 0,0l-normaler salpeter- 
aurer Lésung wurde nach dem Verfahren yon$Graham und Stefan fir die Tem- 
eratur 18° bestimmt, und daraus wurde nach den von Nernst (ZS. f. phys. Chem. 2, 
16, 1888) und von Hevesy (Phys. ZS. 14, 49, 1913) aufgestellten Formeln die Beweg- 
ichkeit der Kationen ermittelt. Nach der letzteren Formel, die fiir Lésungen mit 
\nioniiberschu gilt, ist die Beweglichkeit des Kobaltions 48,0, diejenige des Nickel- 
ons 47,70. Die Diffusionskonstanten in den wasserigen Lésungen nehmen mit zunehmender 
ferdiinnung ab und nihern sich einem Grenzwerte, welcher der Diffusion des zwei- 
yertigen Kations entspricht. Die Diffusionskonstanten in 0,l-normaler salz- oder sal- 
etersaurer Losung nehmen mit zunehmender Verdiinnung infolge der Entstehung 
complexer Ionen (z. B. CoCl') und CoCl) zu. BorTGER. 


% v. Hevesy. Notiz tiber die Beweglichkeit einwertiger organischer 
onen. ZS. f. Elektrochem. 27, 77—78, 1921, Nr. 3/4. Aus dem Vergleich der Diffu- 
ionsgeschwindigkeit von Ionen mit der der Molekiile gleicher Zusammensetzung, laBt 
ich schlieBen, daS einwertige organische IJonen keine nennenswerte Wassermengen 
mlagern. Offenbar ist das unhydratisierte Ion bereits so gro$, daS die Feldwirkung 
uf die umgebenden Wasserdipole zu gering ist, um nennenswerte Wasseranlagerung 
u ermdglichen. Verf. weist darauf hin, daB beziiglich der Grébe einwertiger organi- 
cher Ionen seine Anschauungen mit denen yon RK, Lorenz nicht im Widerspruch 
tehen. Zur Berechnung der Diffusionsgeschwindigkeit D einwertig organischer Ionen, 
‘ann die empirische Formel benutzt werden MD = const, wenn M das Molekular- 
rewicht des Ions ist. VALENTINER. 
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James Kendall. The molecular state of water vapor. Journ. Amer. Chem 
Soc. 42, 2477—2482, 1920, Nr. 12. [S. 507.) GRoscHUF 


0. Maass and W. H. Hatcher. The properties of pure hydrogen peroxide. 
Journ. Amer. Chem. Soc. 42, 2546—2569, 1920, Nr. 12. [S. 507.] GROSsCcHUFF 


0. Maass and 0. W. Herzberg. The properties of pure hydrogen peroxide 
II. Journ. Amer. Chem. Soc. 42, 2569—2570, 1920, Nr. 12. [S. 507.] GROSCHUFF 


Arthur E. Hill. The distribution of a strong electrolyte between benzen 
and water. Journ. Amer. Chem. Soc. 438, 254—268, 1921, Nr. 2. ScHEEL 


A. Boutaric. Etude sur la solubilité de l’acroléine dans l’eau et de l’ea 
dans l’acroléine a diverses températures. Journ. chim. phys. 18, 126—132, 1920 
Nr. 2. Die folgende Tabelle, welche die Zusammensetzung der Akrolein-Wassergemisch 
bei den daneben stehenden Temperaturen angibt, enthalt die Versuchsergebnisse: 


Gewicht des Wassers in 100 Tln. Gewicht des Wassers in 100 Tln. 
eines Gemisches aus 7 Tln. Akrolein eines Gemisches aus a Tln. Akrolein 
Temperatur und p Tin. Wasser Temperatur und p Tin. Wasser 

An Akrolein An Akrolein An Akrolein An Akrolein 

reiche Gemische | arme Gemische reiche Gemische | arme Gemische 
— 89°C 3,98 _ + 25°C 7,44 78,82 
oy 4,22 = + 30 8,14 78,67 
0 4,67 79,36 + 35 9,04 78,50 
rs 5,12 79,29 + 40 10,00 78,16 
+10 5,60 79,20 + 45 11,05 77,68 
+15 6,14 79,08 +50 12,38 77,04 
+ 20 6,77 78,95 + 55 13,25 76,16 


Beim Zusatz geringer Mengen Hydrochinon oder Gallussiure nimmt die Léslichkeit 
des Akroleins im Wasser ab, diejenige des Wassers im Akrolein zu. BOrreER. 


B. F. Lovelace, J. C. W. Frazer and VY. B. Sease. The lowering of the vapor 
pressure of water at 20° produced by dissolved potassium chloride. Journ. 
Amer. Chem. Soc. 43, 102—110, 1921, Nr. 1. Die Dampfdruckerniedrigung von 
wasserigen KCl-Lésungen wird bei den Konzentrationen von 0,05 bis 4,0 m mit der 
verbesserten statischen Methode von Frazer und Lovelace (Journ. Chem. Soc. 36, 
1919) bestimmt. Die molekulare Dampfdruckerniedrigungskurve ist unregelmabig, da 
sie bei 1,0 m ein deutliches Minimum aufweist. 

Der Dampfdruck der KCl-Lésungen bei 20°C wird aus den Gefrierpunktsdaten nach 
dem Gesetz von vy. Babo mittels vom Verf. aufgestellten Gleichungen bestimmt. 
Die Abweichung der gefundenen von den berechneten Werten betragt 3 Proz. bei ver- 
diinnten und 6 Proz. bei konzentrierten Lésungen. 

Es wurde ferner der Ionisationsgrad verdiinnter KCl-Lésungen berechnet. Rona. 
Hans Erich Roth. Eine neue Methode zur Bestimmung der Absorption 
von Radium-Emanation durch KokosnuSkohle. 468. Diss. Frankfurt a. M. 
1919. Verf. bestimmt die Absorption von Radium-Emanation durch 7,5 g KokosnuB- 
kohle zwischen — 78° und 500°, und gibt sie an in Prozenten der in einem abge- 
schlossenen, mit Luft gefillten GefiS von 1457 ccm vor Beginn des Absorptions- 
vorganges enthaltenen Radium-Kmanation. Wie zu erwarten, nimmt die Absorptions- 
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fahigkeit mit steigender Temperatur stark ab, und zwar nach den Beobachtuhgen des 
YVerf. zwischen 18° und 500° von 63 bis 10 Proz. Die Methode der Untersuchung ist 
folgende: Kmanationshaltige Luft, die sich in einem MefSzylinderkondensator C, 
befindet, wird in langsamem Strom durch die abgewogene Kohle auf bekannter 
Temperatur (zwischen — 78° und 500°) geleitet in einen vorher luftleeren zweiten 
Zylinderkondensator C,; die Emanationsmenge wird elektrisch bestimmt (in relativem 
MaS) vor Beginn des Durchstrémens in C, und nach Beendigung des Durchstrémens 
in C, und C,; aus den erhaltenen Werten ergeben sich die von der Kohle absor- 
bierten Mengen. VALENTINER. 


H. Zwaardemaker. On the adsorption of odorous molecules to the surface 
of solids. Proc. Amsterdam 2, 654—657, 1921, Nr.4. Wie der Verf. ausfiihrt, hat 
man drei verschiedene Arten von Adsorption der Riechstoffe an Oberflachen fester 
Korper zu unterscheiden. Entweder 148t sich die Adsorption zurickfiihren auf die 
Léslichkeit der Riechstoffe in der Oberflaichenhaut der festen Kérper (Wasserhaut, 
Gashaut); oder sie beruht auf der Adsorptionsfahigkeit der festen K6rper selbst; oder 
sie ist zuriickfihrbar auf Ionenbildung und elektrische Ladung der Kérper. Am 
haufigsten ist die erste Art zu beobachten. Verf. hat eine Reihe von Substanzen 
untersucht und gibt hier einige qualitative Resultate seiner Adsorptionspriifungen als 
Beispiele der drei verschiedenen Arten an. VALENTINER. 


R. Seeliger. Eine neue Methode zur Untersuchung der Absorption von 
Gasen durch feste Kérper. ZS. f. Phys. 4, 189—194, 1921, Nr.2. Es werden die 
Schwingungsdauern der Torsionsschwingungen eines an einem dinnen Platindraht 
aufgehangten Zylinders aus dem zu untersuchenden adsorbierenden Material einmal, 
wenn er sich im Vakuum befindet, und dann, wenn er sich in dem zu adsorbierenden 
Gas befindet, gemessen, und aus der Differenz die adsorbierte Gasmasse abgeleitet. 
Wie der Verf. zeigt, spielt die Anderung der Dampfung der Schwingungen nur eine 
geringe Rolle, desgleichen einige andere Fehlerquellen, z. B. die Mitfiihrung der in 
die Zwischenraume des Adsorbens eingedrungenen Gasmasse, die nicht adsorbiert ist. 
Ein Beispiel (Untersuchung an Chabasit) zeigt die Anwendbarkeit der Methode, die 
noch weiter ausgearbeitet werden und zu einer Untersuchung der Absorption von Gasen 
durch Kristalle dienen soll. VALENTINER. 


K. Siebel. Uber die Anderung des elektrischen Widerstandes von Kohle 
durch Gasabsorption. ZS. f. Phys. 4, 288—299, 1921, Nr.2. [8.518]. VanEnvTINER. 


Warren Weaver. The pressure of sound. Phys. Rev. (2) 15, 399—404, 1920, Nr. 5. 
Verf. verweist zunichst auf die Tatsache, daB der stetige Schalldruck noch viel zu 
wenig bearbeitet wurde. Verf. selbst geht aus von dem von Larmor allgemein be- 
wiesenen Satz, daS Strahlungen, bei denen die Energiedichte dem Quadrat der Wellen- 
linge umgekehrt proportional ist, einen Druck auf ein senkrecht entgegengestelltes 
Hindernis ausiiben (Art. on Radiation, Enc. Brit., 11 th edition). Fir schwache 
Schallwellen findet man Ubereinstimmung mit Larmor, doch gelten fir endliche 
Wellen nicht mehr die Voraussetzungen fiir die Anwendung des Larmorschen Satzes. 
Fiir die endlichen Wellen hangt der Druck von dem Verhiltnis des Druckes von der 
Energiedichte ab, wobei der Druck in gewissen Fallen Null ist. Kinige Luftwellen jedoch 
scheinen einen yon Null verschiedenen Druck zu erzeugen. Wellen von einer Energie- 
dichte, die gleich oder gré8er ist als 0,5 erg/cm*, miissen, wie es scheint, als endliche 
Wellen betrachtet werden, was sich aus Betrachtungen iiber die Zernowschen Re- 
sultate (Ann. d.,Phys. 21, 131, 1906) ergibt. R. Jazcer. 
Physikalische Berichte. 1921. 32 
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F. Borrini. Impieghi dei tubi sonori per la determinazione del numer 
delle vibrazioni da cui e prodotto un suono qualunque. Verh. Schweiz 
Naturf. Ges., 100. Jahresvers., Lugano 1919, 2. Teil, S.78—79, 1920. Der Offnung eine 
beiderseits offenen oder einseitig geschlossenen Réhrenresonators wird eine Stimmgabe 
vorsichtig genahert, dabei auch die Réhrenlange geindert, bis die Resonanzverstarkun 
maximal ist. An der (zur Réhrenachse senkrechten) Gabelzinke liegt dann ein Schwin 
gungsbauch, ihr Abstand von der Offnung ergibt experimentell die Langenkorrektion 
die bei beiderseits offenen Réhren doppelt genommen werden mu$. Die Schwingungs 
zahl ergibt sich dann aus den bekannten Formeln. v. HonnBosTEL. 


E. Liibcke. Uber Wahrnehmung kirzester Tine bei Unterwasserschall- 
sendern. ZS. f. techn. Phys. 2, 52—53, 1921, Nr.2. Als Mindestzahl der zur Er- 
zeugung eines guten Toneindruckes erforderlichen Perioden ergibt sich bei Unter- 
wasserschallsendern von der Tonhéhe 1000 in Wasser oder Luft sowohl beim direkten 
Héren als auch beim Héren vermittelst eines Mikrophonempfangers die Zahl 10. Es 
ist dies derselbe Wert, den Verf. vorher bei einem gewohnlichen 1000-ohmigen Telephon 
in Luft festgestellt hatte. Kunze. 


Arthur C. Lunn. The influence of blowing pressure on pitch of organ pipes. 
Phys. Rev. (2) 15, 446—449, 1920, Nr.5. Verf. geht davon aus, dab die Betrachtungen 
des schwingenden Luftstrahls zu dem Begriff des ,air-reed“ gefiihrt haben, und geht 
auf die Analogien mit den Schwingungen eines Metallrohres ein. Von wesentlichem 
Kinflu8 bei der Pfeife ist die Diskontinuitét des Druckes am Mundstiick. Durch Auf- 
stellung zweier Gleichungen fiir Bewegung und Druck am Ende des Rohres gelangt 
Verf. zu der Grenzbedingung 


hy <b Faye 5 ath 
an = af = 4) sae 0, 
wo y die zu jeder Stelle « gehérige Verdrangung im Querschnitt bedeutet. 6, von 
der Dimension einer Lange, ist mit der Wellenlange zu vergleichen. Fiir 6 findet Verf. 


b= cwh8/6 v2 Sa. 


(c = Schallgeschwindigkeit, w und h Weite und Hohe des rechteckigen Mundstiickes, 
S = Querschnittsflache des Rohrs, a = Dicke des Luftstrahls, » = Geschwindigkeit 
des Luftstrahls.) Mit einer Vergré8erung von v ist also eine Abnahme der Wellen- 
lange verbunden. Die Rayleighschen Tabellenwerte tiber das Anwachsen der Freqgenz 
mit dem Druck sind ohne nahere Angaben. Verf. zieht einige vorliufige Versuche | 
zur Priifung seiner Formel heran. Ausfiihrliches experimentelles Material steht nicht 
zur Verfiigung. Zum Schlu8 zieht Verf. Vergleiche mit den hydrodynamischen Unter- 
suchungen von Mallock (Proc. Roy. Soc. 95, 99—106, 1918). R. JAEGER. 


Henry N. Bonis. The Law of Coriolis. Amer. Mach. 538, 928—930, 1921, Nr. 19. 
Nach den Lehrbiichern der Kinematik scheint es meist, als kénne man wegen des 
Coriolisgesetzes das Parallelogramm der Beschleunigungen nicht anwenden. Dab 
dem nicht so ist, daf man vielmehr auch ohne jenes Gesetz auskommen kann, 
zeigt der Verf. am Beispiel des ebenen Fliehkraftreglers in einem Schwungrad. 
Zunachst laht sich die Geschwindigkeit eines beliebigen Punktes im Reglerkérper 
einmal aus den Geschwindigkeiten der Hinzeldrehungen um die Wellenmitte und den 
Reglerzapfen, oder mit abhnlichen Dreiecken yom Momentanzentrum aus, aber auch 
aus der Geschwindigkeit der absoluten Gesamtdrehung um den Zapfenpunkt und dessen 
Umlaufgeschwindigkeit bestimmen. Die absolute Beschleunigung des glei¢hen Punktes 
14Bt sich entsprechend bestimmen, indem man seine Relativbeschleunigyng, namlich die 
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Fliehbeschleunigung, infolge der gesamten Drehung und die Tangentialbeschleunigung 
infolge der gesamten Winkelbeschleunigung, zur entsprechenden absoluten Beschleuni- 
gung des Zapfens hinzufigt. 

Die entsprechende Konstruktion nach Coriolis wird ausgefiihrt und geometrisch be- 
wiesen, da sie dieselbe Resultante ergibt. Die Coriolisbeschleunigung lat sich dabei 
einfach darstellen. Erérterung der Analogie zwischen den Verfahren fiir Geschwindig- 
keit und Beschleunigung. Tatsichlich sind auch bei der Geschwindigkeitsbestimmung 
nach dem letztgenannten Verfahren nicht zwei, sondern drei Vektoren zu beriick- 
sichtigen, wie bei der Beschleunigung. EVERLING. 


Henry N. Bonis. Acceleration Determinations. I. Amer. Mach. 58, 977—981, 
1921, Nr. 20. Mit Bezug auf friihere allgemeine Ausfiihrungen iiber das Bestimmen von 
Beschleunigungen in Getrieben werden die Anwendungen auf viergliedrige Ketten, die 
mit Ausnahme des Schubkurbelgetriebes in keinem Buch behandelt seien, beschrieben. 
Fiir das Gelenkviereck mit ungleichférmiger Bewegung des antreibenden Gliedes gibt 
es drei verschiedene Konstruktionen; sie versagen jedoch, wenn ein Gelenk durch ein 
Schiebepaar ersetzt wird. 

Der Verf. gibt 1. einen geometrischen Beweis der Rittenhausschen Konstruktion 
fir Gelenkvierecke mit gleichférmigem Antrieb; 2. eine Verallgemeinerung der Kon- 
struktion fiir konstante Winkelgeschwindigkeit des antreibenden Gliedes bei beschleu- 
nigtem Antrieb, mit Anwendung auf das Verfahren von Rittenhaus; dabei wird der 
gleichférmig angetriebenen Kette eine ruhende mit beschleunigtem Antriebglied tiber- 
lagert; 3. eine eigene Konstruktion fiir das Gelenkviereck nebst zeichnerischen Ver- 
einfachungen, sowie eine entsprechende fiir Schubkurbeln; 4. die ,,vollstandige Lésung 
der Beschleunigungsaufgabe“ fiir die Reulaux-Whitworthsche doppelte Schub- 
kurbelkette fiir rasche Riickfiihrung, und zwar zeichnerisch mit Hilfe der Coriolis- 
beschleunigung auf analytischem Wege und durch Anwendung der vorgenannten (3.) 
Konstruktion. EVERLING. 


Die MeSuhr und ihre Anwendung. Loewe Not. 6, 29—32, 1921, Nr.3/4. Gibt 
einige Beispiele fiir die Verwendung der MeSuhr in der Werkstatt, z. B. zur Priifung 
er Parallelitét von Fihrungsprismen an Werkzeugmaschinen, zur zentrischen Hin- 
llung von Werkstiicken, zum Ausrichten geharteter Wellen, Spindeln usw., zur 
ifung der Parallelitat und damit auch gleicher Hohe bearbeiteter Aufen- und 
enflachen usf. BERNDT. 
- 
. W. Akimoff. Slow Speed vs. High Speed Balancing. Amer. Mach. 53, 
5—926, 1921, Nr.19. Soll man bei geringer oder bei groBer Drehzahl auswuchten? 
‘Auf Grund von Betriebserfahrungen unterscheidet der Verf. zwischen Kérpern, die 
it steigender Drehzahl ihre Gestalt andern, und solchen, deren Form von der 
Geschwindigkeit unabhangig ist. Diese kénnen bei beliebiger Drehzahl ausgewuchtet 
werden, man braucht insbesondere nicht iiber die Betriebsgeschwindigkeit hinaus- 
zugehen; jene iiberhaupt nicht. 
Kurbelwellen diirfen nicht zu schwach sein. Falls man sie als starre Korper ansehen 
sann, und das ist bei drei- und viermal gelagerten, sechsfach gekrépften erfahrungs- 


£ 


yemiS der Fall, kommen die Schwingungen der Lagerung im Fahrzeug in Frage, die 


ehschwingungen liegen bei richtiger Bauart weit iiber der Betriebsdreh- 
EVERLING. 
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F. H. Norton. The efficiency of small bearings in instruments of the type 
used in aircraft. Report No. 94, National Advisory Commitee of Aeronautics, Wash- 
ington 1920, 108., 1 Tafel, Sonderdruck. Der Verf. hat das Verhalten kleiner Lager 
fir FlugzeugmeBgerate planmaBig untersucht, und zwar: 1. Kegelférmige Spitzen 
mit verschiedenen Abrundungen und Pfannenlagerung, die am giinstigsten ist, wenn 
sie gleichen Abrundungshalbmesser hat und durch polierte Punze eingesenkt wird. 
Angaben itiber die Art des Schleifens und die Laufreibung der Spitzenlager wurden 
durch Laufversuche unter Beriicksichtigung der Luftreibung mittels gleich schnell 
umlaufender Messinghiille, die sich allerdings als nicht ganz zuverlassig erwies, die 
Ruhereibung durch Ubergewichte gepriift. Spitzen und Pfannen miissen gehirtet 
sein, Justiervorrichtungen. 
Mit zylindrischen Gleitlagern ergab sich mit abnehmendem Durchmesser stark sinkende 
Reibung, jedoch nur bis zu 0,5mm Durchmesser. Das Drehmoment zum Uberwinden 
der Ruhereibung ist proportional dem Durchmesser und der Belastung. Erschiitte- 
rungen vermindern die Ruhereibung auf 1/9. Das ist fiir LuftfahrtmeBgerite wichtig. 
Kugellager sind der Spitzenlagerung fir kleine Belastung und gelegentliche Bewegung 
unterlegen. Olung hat in allen bisherigen Fallen geringen Einflu8 auf die Reibung. 
Fir die Stiitzung in einem Punkte erwiesen sich halbkugelférmige Pfannen, gehirtet 
und poliert, mit einem Ring kleiner Kugeln und darauf einer dreimal so grofen Kugel, 
der einfachen Spitze in Pfanne hinsichtlich Reibung, Tragfahigkeit, Fiihrung und 
Zentrierung iberlegen. EVERLING. 
: 


F. H. Norton and D. L. Bacon. The tilting manometer. Aerial Age Weekl 
12, 585, 1921. Hin Schwenkmanometer zum raschen und scharfen Hinstellen de 
Geschwindigkeit in Windkanalen, das die Abweichungen yom gewinschten Betrag z 
schatzen gestattet, und dessen Genauigkeit dem Druck umgekehrt proportional ist. 
wird mit Skizze beschrieben: Hin Flissigkeitsgefa8 mit MeBSrohr ist an einem Alu 
miniumarm iber einer Kreisteilung derart drehbar angeordnet, dai die Flissigkeit be: 
jeder Neigung fir einen bestimmten zugehérigen Druck auf die Nullmarke in der Dreh 
achse einspielt. In deren Umgebung regelmabige Teilung. Hichung des Gerats, da 
mit einer Druckplatte in der Kanalwand verbunden wird, durch Geschwindigkeits 
messungen mit Pitotrohr. Fiir den Zusammenhang zwischen Druckhéhe und Schrag 
stellung wird eine Sinusformel gegeben. Der Nulleinstellung entspricht eine Neigun 
von 3,59 gegen die Wagerechte, bei der sich gerade noch ein Meniskus in der Meh 
flissigkeit ausbildet. EvERLING 


A. F. Zahm and R. H. Smith. Comparison of United States and Britis 
standard Pitot-static tubes. Report No.81. Fifth Annual Report of the Nationa 
Advisory Committee for Aeronautics, 1919, Washington 1920, S.791—796. Der Ver 
gleich amerikanischer Pitotrohre fiir statischen Druck, je elf Bohrungen hintereinande 
innen und auSen in je vier Reihen an einem doppelwandigen, vorn zugescharften Rohr, 
mit der englischen Normalform, nur je drei Bohrungen, im Windkanal, ergaben uner 
wartet genaue Ubereinstimmung der Druckanzeige und Geschwindigkeitsmessung 
Schaulinien und Zahlentafeln der Ergebnisse. Everbin 


L. Barbillon, M. Dugit. Appareils de bord A deux aiguilles. Leur appli- 
' cation a la Navigation aérienne. La Vie Technique et Industrielle 2, 323—327, 
1921, Nr.16. Wichtigkeit der Mefgeraite, vor allem fiir die Geschwindigkeit tbe 
Grund; Theorie und Verwendungsméglichkeit von Bordgeriten mit zwei Zeigern fiir 
den Luftverkehr. 
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Hangt die gesuchte GréSe nur von einem Bestimmungsstiick ab, so folgt sie aus dem 
Schnittpunkt einer festen und einer beweglichen Kurve, im allgemeinen eines Kreises 
und eines geradlinigen Zeigers; hangt sie von zwei Stiicken ab, so sind zwei beweg- 
liche, im allgemeinen drehbare Kurven nétig. Der geometrische Ort fiir jeden Wert 
der gesuchten GroBe ist eine Kurve; cine Anzahl Kurven sind auf das Zifferblatt zu 
zeichnen. Man kann auch eine der beweglichen Kurven stillsetzen und das Zifferblatt 
drehbar anordnen. Anwendung auf die Berichtigung von Messungen mit Staugeriten 
wegen der Luftdichte, wobei die Temperatur durch Berichtigung des Héhenzeigers 
beriicksichtigt wird. Die Kurvenschar des Ziffernblattes wird nach DurchfluBmenge 
oder Geschwindigkeit geteilt. Anbringung von Gefahrgrenzen und ahnlichen Angaben 
fiir Flugzeuggerite. Lichtbild eines Geschwindigkeitsmessers, bei dem ein Zeiger den 
Luftdruck, der andere die Geschwindigkeit am Boden und auBerdem auf einer festen 
Kurvenschar durch seinen Schnitt mit einer Spiralen, die am Luftdruckzeiger befestigt 
ist, die berichtigte Geschwindigkeit abzulesen gestattet. EVERLING. 


Georg Schlesinger und Eugen Simon. Untersuchung von Bohrélen. Werk- 
stattstechnik 15, 140—143, 1921, Nr.5. Unter Bohrélen versteht man’ Ole, welche mit 
Wasser leicht eine Hmulsion bilden. Untersucht wurde hauptsichlich die Wirtschaft- 
lichkeit verschiedener Hrsatzéle, und zwar durch den Bohrversuch, wobei die Zeit bis 
zum vollstandigen Stumpfwerden des Bohrers unter sonst gleichen Bedingungen beob- 
achtet wurde. Benutzt wurden Spiralbohrer und eine gewéhnliche Senkrechtbohr- 
Maschine, die aber mit einem MeBtisch ausgeriistet war, welcher den Vorschubdruck 
und das Drehmoment der Schnittkrafte mittels zweier Manometer anzeigt. Das Stumpf- 
werden der Bohrerschreiden machte sich durch ein plétzliches Ansteigen der Mano- 
meter bemerkbar. Als Material diente nach einigen ergebnislosen Vorversuchen ge- 
walzter Siemens-Martinstahl von 60 bis 65 kg/mm? Festigkeit, der durch die Brinellprobe 
auf Homogenitét geprift wurde. Zur Bestimmung der Kugeldruckharte diente die 
Bohrmaschine selbst, da der MeBtisch den benutzten Druck anzeigt. Das Bohrél wurde 
der Schnittstelle mit etwa 3,8 Liter/Min. zugefiihrt, wobei umschichtig mit zwei ver- 
schiedenen Olen gearbeitet wurde. Die Schnittgeschwindigkeit betrug bei den Ver- 
suchen 26 bzw. 19mm/Min., der Vorschub 0,16 mm/Umdrehung. Aus den Versuchen 
ergibt sich im Mittel (die Kinzelwerte wichen ziemlich voneinander ab), da$ Kihlung 
mit reinem Wasser fiir die Erhaltung der Schneide am giinstigsten ist, daS es aber 
wegen des starken Rostens praktisch nicht in Frage kommt. Als Zusatz zur Rost- 
verhiitung war Soda geeigneter als die verfiigbaren Bohréle. Jeder Zusatz verringert 
aber die spezifische Warme, Warmeleitung und Verdampfungswirme des Wassers 
und vermindert damit seine guten Eigenschaften; man darf deshalb nur so viel nehmen, 
als zur Verhiitung des Rostens notwendig ist. Brernpt. 


Rudeloff. Versuche tiber die Reibung von Riemenleder auf gufeisernen 
Riemenscheiben. Mitt. a. d. Materialprifungsamt 88, 262—306, 1920, Nr. 4/5. Die 
Riemenprobe wurde auf eine gufeiserne Riemenscheibe von 600mm Durchmesser 
gedriickt; der dabei auftretende Reibungswiderstand R wurde mittels Winkelhebel 
und Feder gemessen, wobei die Federdehnungen selbsttatig aufgezeichnet wurden. Die 
Belastung wurde durch Gewichte ausgeiibt; die Probe war mit hartem Holz hinter- 
legt, dessen Druckfliche entsprechend gewélbt war, um ein gleichmaBiges Anliegen 
des Leders zu erméglichen. Das Hebelverhiltnis der Reibungswage wurde experi- 
mentell ermittelt, ebenso wie die Genauigkeit der Kraftanzeige und der KriftemaBstab. 
Ferner wurde der Kinflu$ einer Abweichung der Stellung der Probe auSerhalb des 
Héchstpunktes der Scheibe bestimmt. Da sie einen verhiltnismaBig grofen Hinflub 
ui 


nd 
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hat, wurde bei allon Laststufen die leder so weit gespannt, dab der Hebel in die 
Gloichpowichtwlage zurickgefihrt wurde. Untersucht wurde Leder aus einem un- 
gobrauchten 'Treibriomen von 6mm Dicke, und zwar fetthaltig, entfettet und mit an 
die Riemenscheibe durch Schaben angearbeiteter Iliche, sowie Leder aus einem Treib- 
riomon von 38mm Dicke, Die Bolastungen betrugen 1, 2 und 8kg, die Gréhe der 
Vlichen (/’) 8, 16 und 40em*, Trotz der getroffenen Winrichtungen war ein vollkom- 
monow Anliogen der Probe an die Riemenscheibe nicht erreicht. 2 erwies sich als 
unabhingig von der Richtung der Gleithewegung zur Lederhaut; bei Wiederholun 
dor Vorsuche wurden grébere Werte gefunden als beim ersten mit der Probe im 
urspringlichen Zustande; wegen ihrer Verinderung ergaben sich auch bei zunehmen- 
dor Bolastung etwas andere Werte als bei abnehmender. Mit wachsendem /’ nahm R&R 
yu, und zwar stiirker ala J’; das Bestehon einer kombinierton Druck- und Flichen- 
reoibung, wie sie von Skutsoh durch die Gleichung R= w.P+-v. 1 ausgedriielkt 
int, konnte indossen nicht bestitigt werden, Bei konstanter Gleitgeschwindigkeit » 
wucha A proportional sur Bolastung ?; ihr Zusammenhang wird durch die Gleichung 
dargostolli A ss uw. Pea, woboi sich @ als unabhingig von » erwies und auch bei 
vorsehiedonon Vorsuchyreihon ,den Wert 0 hatte. Mit wachsendem v nahm & und 
damit auch die Reibungazahl w za, fir die verschiedenen Lederproben allerdings in 
verichiodenom Mahe, was von der Oberflichenbeschaffenheit des Leders abhingt. Bei 
goringom v liofert fottarmes, bei gréberem v fetthaltiges Leder die gréfheren Werte 
von J. Bei konstanter Bolastung P war # fir entfettetes Leder bei geringem v, fir 
fotthaltives bei grékerem » gréber, Bei beiden trat das gleiche P bei um so héheren 
Werten von v auf, je kleiner war; dies riihrt daher, dal durch die hierbei erfol- 
gonde Hrwiirmung der Gloitiliche lett aus dem Leder austritt, Burrnpt, 


Hine universale Materialprifmaschine, Die Werkzeugmaschine 25, 87—92, 


1921, Nr, 6, [8,482,] Burnpe. 
Max Schlitter, Ober Voernickelung und Verkobaltung. Stahl und Wisen 41, 


208—-207, 1921, Nx. 9. (8. 518,] Barnpt. 


The Automatic control of aeroplanes, Mngineering 111, 178—179, 1921, Nr, 2876. 
Zum Wntlasten dow Wihrers sind selbattitige Flugzeugstouerungen erwiinscht, — 
Dor Aveline-Mluglayonregler wirkt auf Héhen- und Quersteucrung. Zwei Kreisring=— 
kanilo mit Quocksilberfillung betittigen durch Kontakte und Relais je einen Preb- 
luftsorvomotor mit Ricklihrung des Mebgoriits selbst. Der Querlagenregler wird fiir 
don Kurvonflug durch zwei Vonturirohre an den I'ligelspitzen, der auf versehiedene 
Stoigwinkel einstellbare Lingsneigungsregler zum Winhalten der Geschwindigkeit und 
yum Obergang in den Gleitflug bei Motorversagern am vorderen Schenkel mit einem 
Vonturirohr verbunden. Lampen im Kontaktkreis zeigen die Neigung an, Ausriick- 
barkeit, Antrieh durch Kreiselpumpon mit Windschrauben, Gewicht gleich dem eines 
Roisenden, Versuche seien orfolgreich goweson. Kiveruina. 


L. V. Korbor and W. F. Gerhardt, A method for determining the angular 
votting of a tail plane to give balance at any given condition. Aerial Age 
Wookly 12, 870878, 1920, Nr. 14. Um den Hinstellwinkel der Héhenflosse 
liv Ausgloich bei jeder Fluglage zu bostimmen, worden aus den Grundglei- 
chungen der Kriifte und Momente fir die Lingsstabilitit, unter Riicksicht auf di 
Schraubenstrahlgeschwindigkeit, Lastvertoilung auf Fligel und Flossen ermittelt, A 
wind und Sehwangauftrieb nach Erfahrungsformeln eingefiihrt und die Kinstellun 
dor Héhonflosse fir jede Mligelanstellung, also auch die Schriinkung ermittelt, 
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dere, damit die Schwanzmomente und Steuerkriafte. Anderungen im Gleiten und 
eigen, Verminderung der aufrichtenden Momente beim Fortfall des Schrauben- 
strahles. 

Berechnung fiir verschiedene Héhenangaben iiber die Zahlenbeiwerte; Schema fiir die 
Berechnung; Beispiel mit geinderten Annahmen. Das Krgebnis stimmte mit Meb- 
fliigen iiberein. Kivervina. 


wi ausgeglichene Stellung zu einer Iluglage folgen Auftrieb und Anstellung fiir eine 


E. H. Hankin. The Problem of Soaring Flight. With an introduction by 
F. Handley Page. Proc. Cambr. Phil. Soc. 20, 219—227, 1921, Nr.2. Vorrede 
von Handley Page: Wichtigkeit der Hankinschen Entdeckung, daS auch Libellen 
und Flugfische segeln, und seiner Messungen. Hrkliirung der acrodynamischen Unter- 
schiede verschieden grofer Végel mit verschiedener Flichenbelastung durch die 
bessere Wirkung grofer Flugzeuge gegeniiber ihren Modellen. 

Zusammenfassende Darstellung der Segelflugfrage auf Grund ecigener Beobachtungen 
des Verf. an Végeln, Libellen und Fischen. Langsames Segeln mit V-Stellung der 
Fliigel, rasches mit nahezu wagerechten Fliigeln. Geschwindigkeit 6 bis 10 bzw. 
15 bis 20 m/s. Segelnde Vogelgruppen halten genau Abstand. 

DaS das Segeln nicht von unmerklichen Fliigelbewegungen herrithren kann, folgt aus 
dem entsprechenden Verhalten des ,,Puttung“-Drachens, eines indischen Kinder- 
spielzeugs aus Papier und Bambus, ferner aus der Steigorung der Segelyeschwindigkeit 
durch Boéen, wie aus der willkiirlichen Geschwindigkeitsminderung durch Verwenden 
der Hinterfliigel als Luftbremsen, ferner aus der Unfihigkeit, bei Windstille zu segeln. 
Andererseits zeigt die V-Stellung gerade bei langsamem Flug, dah seitliche Wind- 
schwankungen, und das Verhalten von Libellen und Végeln in Sonnenbestrahlung und 
Wolkenschatten, daf aufsteigende Strémungen das Segeln nicht erméglichen kénnen., 
Die Turbulenz der bewegten Luft ist bei schwachem Wind mittags am stiirkaten, 
ebenso die Segelfahigkeit; bei starkem Wind wiichst mit der Turbulenz auch die 
Segelgeschwindigkeit. Gegen diese Iirklirung des Segelns spricht dio Beobachtung 
yon Flugtieren versechiedener Gréfe, yon Végeln und Nebelteilchen baw. Vedern an 
derselben Stelle, von denen die einen segeln, die anderen keine stiirkere Luftheworung 
erkennen lassen. Die Energie des langsamen Segelns scheint aus der Sonnenstrahlung 
zu stammen. Die Frage ist nur durch Versuche zu kliiren. KivwRLING, 


Albert A. Merrill. Variation in resultant pressure upon landing due to 
the proximity of the earth. The Ace 2, 19, 1920, Nr. 5. Die Anderung der 
Luftkrifte beim Landen infolge der Nihe des Hrdbodens bewirkt, dafii man die 
Schwebegeschwindigkeit nicht auf Grund der Modellmessungen des grébten Beiwerts 
im Windkanal berechnen darf. Bei Windkanalyersuchen, bei denen der Boden durch 
eine glatte Holzwand in Abstianden zwischen 80 und 600mm von der Fligelhinter- 
kante des Modells nachgeahmt wurde, ergab sich fiir 189 Anstellwinkel unter Bertick- 
sichtigung der Luftkrifte auf den Befestigungsarm fiir kleine Bodenabstiinde eine 
Zunahme des Auftriebs und vor allem des Widerstandes gegentiber dem normalen 
Wert, fiir mittlere, 5 bis 9 Pligeltiefen, dagegen eine Abnahme. Der Druckpunkt 
wandert mit zunehmendem Bodenabstand nach hinten. Kvin.ina, 


= P. Warner and F. H. Norton. Preliminary Report on free flight 
ests. Fifth Annual Report of the National Advisory Committee for Aeronautics 1919, 
ashington 1920, 8. 571—599. Auch Aerial Age Weekly 12, 545—547, 579—581, 
50, 657, 677—680, 1920 (Nr. vom 28. Juni, 5., 19., 26. Juli). Ausfihrlicher vor- 
figer Bericht iiber Versuchsfliige mit zwei JN4H-Flugzeugen, die sich in Ninzel- 
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heiten der Anbauten usw. unterscheiden, mit Bauangaben und Zeichnungen. Angaben’ 
iiber erforderliche Genauigkeit und Kichung der MeBgerate, vor allem der Geschwin 
digkeitsmesser: Nicht nach dem englischen Verfahren mit Dunkelkammer, sonder 
nach dem amerikanischen durch Abstoppen einer Mefstrecke, mit Beriicksichtigun 
des Windeinflusses. In grofen Héhen ist erst nach der Hichung, dann wegen de 
Luftdichte zu berichtigen. 
Der Auftrieb wurde weder durch Federwagen an den Fliigelanschliissen, noch dure 
Druckmessungen tiber dém Fligel, sondern mit Fluggewicht und Staudruck nach der 
Auftriebsformel bestimmt. Der Anstellwinkel 148t sich unmittelbar nicht genau messen, 
jedoch aus Steigwinkel und Flugzeugneigung berechnen. Beschreibung des Statoskops; 
Verbesserung des Langsneigungsmessers. Bestimmung der Luftschraubenkennlinien 
am Modell im Windkanal. Fir den Widerstand sind senkrechte Luftstroémungen noe 
stérender als fir den Auftrieb, da alsdann das Gewicht eine Komponente in di 
Windrichtung wirft. Angaben iiber die Durchfiithrung der Yersuche. Sen irae a 
bei groBen Anstellwinkeln Seitengleichgewicht zu halten. ® 
Ergebnisse: Verhaltnismifig geringe Streuung der gemessenen Anstellwinkel abhangig 
von der Geschwindigkeit. Auftrieb abhangig vom Anstellwinkel. Fir beide Flug 
zeuge etwas verschieden, beider Mittelwert jedoch fir kleine Anstellwinkel etwas 
geringer, fiir groSe betrachtlich héher als beim Modell. Doch kann der Hochstwert 
fir das Landen nicht ausgenutzt werden. UnregelmaSigkeiten in den Fortschritts- 
graden, abhangig von der Geschwindigkeit, werden durch die Tragheit des Flugzeugs 
erklart. Widerstand beider Flugzeuge fiir geringe Geschwindigkeiten recht verschieden, 
bei groBen wesentlich kleiner als fiir das Modell. Gemessene und aus den Leistungs- 
kurven berechnete Geschwindigkeit fiir bestes Steigen stimmen tiberein. Bei kleinen 
Fortschrittsgraden ist der Schraubenstrahl bis 0,6 geschwinder als der Flugwind. 
Bestimmung des Schwerpunktes durch zwei Wagungen, der Ruderlagen im Fluge 
an einer Teilung und der Steuerkraft mit einer Federwage zum Bestimmen des 
Langsgleichgewichts. Der Héhenruderausschlag hat den Gré8twert fiir eine bestimmte 
Geschwindigkeit; Festhalten des Steuers beim Abwirtsflug kann daher zur Unstabilitat 
fiihren. Abweichung der Rudermessungen vom Modellversuch. Wirkung losgelassener 
Ruder. Héhensteuerkrafte abhangig von der Geschwindigkeit. Einflu$ der Schwerpunkt- 
lage. Anforderungen an die Langsstabilitat. Wiederholung der Ausgleichversuche am 
DH 4 mit verstellbarer Hohenflosse zeigte Liangsstabilitat auch bei losgelassenem Steuer. 
Vorteile einer leicht lésbaren Feststellvorrichtung fiir das Héhensteuer. HvERuInG. 


F. H. Norton. The photographic recording of small motions. Technical 
Notes, National Advisory Committee for Aeronautics, Nr. 22, Nov. 1920. 8S. [S.534.] 
EVERLING. 
The Weather Bureau nephoscope, Aerial Age Weekly 12, 487—489, 1921 
Nr. 19. [S. 524.] EVERLING- 


4. Aufbau der Materie. 


A. Berthoud. Lastructuredesatomes. Verh. Schweiz. Naturf. Ges., 100. Jahresvers. 
Lugano 1919. 2. Teil; S. 15—24, 1920. 


Félix-Joachim de Wisniewski. Conditions de stabilité des atomes. Arch. s 
phys. et nat. (5) 2, 301—308, 1920. Juli/August. Es werden zur gewdéhnliche 
Coulombschen Wechselwirkungsenergie zwischen den Elektronen und dem Atomker 
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sowie zwischen den Elektronen untereinander von der Entfernung unabhingige Zusatz- 
terme hinzugefiigt, deren physikalischer Sinn dunkel bleibt. Sodann stellt der Verf. 
ohne nahere Begriindung fiir die Zulassigkeit einer Konfiguration des Atoms die Be- 
dingung auf, daS dessen potentielle Energie, wenn sie in der genannten Weise fest- 
gelegt wird, stets positiv sein mu. Als stabile Konfiguration wird diejenige mit der 
kleinsten positiven potentiellen Energie definiert. Aus den energetischen Verhiltnissen 
der aus Kreisringen bestehenden Atome sucht der Verf. weitere Schliisse iiber die 
von ihm eingefiihrten Zusatzterme zu ziehen. W. Pavtt jr. 


A. J. Dempster. Duration of the Light Emission from a Radiating Hydrogen 
Atom. Phys. Rev. (2) 15, 138—139, 1920, Nr. 2. Wasserstoffkanalstrahlen treten 
durch eine feine Offnung in einen Raum méglichst niedrigen Vakuums, so daS das 
ynatirliche Abklingen“ ihrer Leuchtintensitaét unmittelbar beobachtet werden kann 
(vgl. die bekannten Versuche yon Stark und von Wien iber die ,Leuchtdauer“, 
Ann. d. Phys. 49, 731, 1916 bzw. 60, 597, 1919; d. Ref.). Aus der mittelst des Doppler- 
effektes gemessenen Geschwindigkeit der Kanalstrahlen ergibt sich annihernd fir die 
yAbklingungszeit* 5.10—8 Sek., wobei das untersuchte Licht hauptsachlich von H, her- 
rihrt. Die gemessene Zeit wird nach Bohrs Theorie als Zeitdauer des Ubergangs von 
einer héherquantigen auf eine niedrigere Bahn gedeutet. (Nach den neueren Vor- 
stellungen ist die gemessene Zeit als ,,mittlere Lebensdauer“ oder ,, Verweilzeit“ des Atoms 
in dem Ausgangszustand der betreffenden Linie anzusehen, d. Ref.) LADENBURG. 


Oliver Lodge. Name for the Positive Nucleus. Nature 106, 467, 1920, Nr. 2667. 
Die Erkenntnis der Rolle des H-Kernes beim Aufbau der iibrigen Atomkerne hat 
Rutherford auf dem britischen Naturforschertag in Cardiff veranlaBt, fiir ersteren 
— zugleich die Hinheit der positiven Hlektrizitét — einen besonderen Namen, und 
zwar ,Proton* vorzuschlagen. Verf. schlagt andere Bezeichnungen vor, an erster 
Stelle ,Hylon“ fir diese Grundeinheit der Materie, ferner ,Ambron“, ,Merron“, 
,Uron“, ,,Centron“. SwInne. 


Frederick Soddy. Name for the Positive Nucleus. Nature 106, 502—503, 1920, 
Nr. 2668. Verf. verwirft die vielen von Lodge vorgeschlagenen Bezeichnungen des 
H-Kernes; er empfiehlt ,Hydrion“, als Abkiirzung von Hydrogenion, als chemisch 
naherliegend. SwINveE. 


E. B. R. Prideaux. Name for the Positive Nucleus. Nature 106, 567, 1920, 
Nr. 2670. Trotz der nicht vollen Ubereinstimmung des ,Hydrions“ als H-Jons in Flissig- 
keiten mit dem H-Kern empfiehlt auch der Verf. die Soddysche Bezeichnung. Swinne. 


S. G. Brown. Negative Electron Curve. Nat. 106, 342—343, 1920, Nr. 2663. Von 
der Annahme ausgehend, dai die Atome der verschiedenen Elemente aus H-Atomen 
und Elektronen zusammengesetzt sind, wird das Atomgewicht dieser Elemente (von 
H bis Ga) mit der Atomgewichtssumme des sie bildenden H verglichen. Der Unter- 
schied, als Funktion des zugehérigen Atomgewichts in einem Diagramm betrachtet, 
weist eine kontinuierliche Zunahme mit ansteigendem Atomgewicht auf; es fallen 
heraus Be, Mg, Si, Cl, A; fiir Ga werden 71 H-Bausteine angenommen. SwInneE. 


P. Lenard. Uber Kathodenstrahlen. Nobel-Vortrag, gehalten in éffentlicher 
Sitzung der Kénigl. Schwedischen Akademie der Wissenschaften zu Stockholm. 2., 
durch viele Zusitze vermehrte Auflage, mit 11 Abbildungen. 1208. Berlin und Leipzig, 
Vereinigung wissenschaftlicher Verleger Walter de Gruyter & Co., 1920. [S. 520.] Swine. 


‘ 


; 
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Paul S. Epstein. Erweiterung der Quantensatze fiir beliebige Systeme. 
Verh, Schweiz. Naturf. Ges., 100. Jahresvers., Lugano 1919, 2. Teil, S. 883—84, 1920. 
[S. 488.] ; SMEKAL 


Chr. Fiichtbauer, A. Kroner und G. Joos. Uber eine neue Art der Erzeugung 
von Spektrallinien durch Hinstrahlung (Fluoreszenz). 86. Naturforscher- 
Vers. Bad Nauheim 1920. Phys. ZS. 21, 635—638, 1920, Nr. 21/22. [S.530.] Laprensure. 


Adolf Smekal. Zur Feinstruktur der Réntgenserien. Wien. Anz. 1921, 23—24, 
Nr. 4/5. [S. 489.] SMEKAL, 


Adolf Smekal. Zur Fleinstruktur der Rontgenspektren. ZS. f. Phys. 4, 26—45, 
1921, Nr. 1. [S. 489.] SMEKAL. 


F. W. Aston. The Separation of the Element Chlorine into Normal- 
Chlorine and Meta-Chlorine, and the Positive Electron. Nature 106, 375, 
1920, Nr. 2664. Durch Hatkins veranlaft, gibt Verf. zu, daB bereits ersterer fir den 
H-Kern die Masse 1,000 (bezogen auf O = 16) fiir den Fall, da dieser als Baustein 
komplexer Atome auftritt, angenommen habe (vgl. diese Ber. 1, 1482, 1920). Swinnz 


Maximilian C. Neuburger. Neuere Ergebnisse der Forschung iber die 
Radioaktivitat des Kaliums und Rubidiums im letzten Dezennium. 
Samml. chem. Vortriage 26, 229—238, 1921, Nr. 7. Es wird ein kurzer Uberblick iaber 
die wichtigsten Forschungsergebnisse gegeben. Die bisher gewonnenen Resultate sind: 
Es konnte kein Umwandlungsprodukt des Kaliums und Rubidiums aufgefunden werden. 
Kalium- und Rubidiumverbindungen senden eine f-Strahlung aus. Die f-Strahlen des 
Rubidiums sind weicher als die #-Strahlen des Kaliums, durchdringender als die 
B-Strahlen von Uran X, und haben eine geringere Geschwindigkeit, als diejenigen 
von Radium. Die Strahlung der Alkalimetalle kann mit groBer Wahrscheinlichkeit 
als homogene Strahlung bezeichnet werden. Bis heute konnte keine a-Strahlung 
nachgewiesen werden, womit der verhaltnismabig hohe Gehalt.an Helium der Kalium- 
minerale im Widerspruch steht. Die Radioaktivitat der Alkalimetalle ist eine ato 
mistische Higenschaft, also eine AuSerung der Atomenergie. Die Lebensdauer des 
Rubidiums wurde zu etwa 1011 Jahren bestimmt, diejenige von Kalium ist 3- bis 7mal 
so grof. Bei Casium konnte keine Strahlung konstatiert werden. NEUBURGER. 


Adolf Smekal. Uber das Abzweigungsverhialtnis der Actiniumfamilie 
von der Uran-Radiumfamilie. Phys. ZS. 22, 48—51, 1921, Nr. 2. Im Anschlub 
an den Rutherfordschen Befund der Existenz von Heliumkernen der Masse 3 dis- 
kutiert der Verf. die Méglichkeit, da& die Abzweigung der Actiniumreihe vom U 
durch Emission von a-Teilchen der Masse 3 bedingt sei. Indem der Verf. annimmt, 
daS der Kern des UII vom Atomgewicht 234 aus 57 a-Teilchen der’ Masse 4 und 
2 a-Teilchen der Masse 3 aufgebaut sei, und-daS ferner die Wahrscheinlichkeit fir 
die Emission einer der beiden Arten von a-Teilchen durch ihre Anzahl gegeben sei 
berechnet er fiir das Abzweigungsverhaltnis der Actiniumreihe den Wert « aus der 
Gleichung 2:57 = «:100 — x und erhalt fiir 2 den Wert 3,4. Die von Hahn und 
Meitner einerseits, von Stefan Meyer andererseits experimentell gefundenen Werte 
liegen zwischen 3 und 4,2. MEITNER. 


M. Centnerszwer. Das Radium und die Radioaktivitat. 2. Aufl. Mit 33 
im Text. 1188. Leipzig und Berlin, Verlag von B. G. Teubner, 1921 (Sammlung: 
Aus Natur und Geisteswelt, 405. Bd.) Eine allgemeinverstandliche Darstellung. Inhalt’ 


= 
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|. Die Entdeckung des Radiums. Seine Higenschaften und Wirkungen; 2. Die Natur 
ler Radiumstrahlen; 3. Andere radioaktive Elemente; 4. Anwendungen der Radio- 
ogie. ScHEEL. 


fames Kendall. The molecular state of water vapor. Journ. Amer. Chem. 
joc. 42, 24772482, 1920, Nr. 12. Die monomolekulare Natur des Wasserdampfes ist 
euerdings bezweifelt worden, indem ,freiwillige Ionisation“ von H, 0 in H+ und OH- 
yei niedrigen Temperaturen und Association bei héheren Temperaturen gefordert 
wurde. Der Beweis fiir die Hxistenz des Gleichgewichts H,O == H*+-+.OH™ und 
2H, 0 == (H, 0), ist aber nach Verf. ungeniigend. Die Abnormalitaten in den Dampf- 
lichten normaler Stoffe bei ihren Siedepunkten gleichen den in Wasserdampf von 100°. 
Jerartige Abnormitiaten verschwinden praktisch bei Anwendung der Korrektionen fiir die 
\bweichung von den Gasgesetzen. Eine Korrektion der ,,Zustandsgleichung“ ist ebenso 
1otwendig bei Gasreaktionen unter hohen Drucken, bei Berechnungen von Disso- 
jationen im Dampfzustand und bei Bestimmungen von Dampfdichten nach Dumas 
mder Victor Meyer. GROSCHUFF. 


>. Maass and W. H. Hatcher. The properties of pure hydrogen peroxide. I. 
Journ. Amer. Chem. Soc. 42, 2548—2569, 1920, Nr. 12. Verf. beschreibt die Darstellung 
yon reinem Wasserstoffsuperoxyd aus der dreiprozentigen Lésung des Handels und 
lie chemischen und physikalischen HKigenschaften des reinen Praparates und zum Teil 
auch seiner wasserigen Liésungen. Schmelzpunkt von reinem H,0, —1,7. Dichte von 
diissigem H,O, bei 0° 1,4633; mittlerer Ausdehnungskoeffizient zwischen — 10° und 
4+ 20° 0,00107 ; Dichte von festem HO, 1,644. Spezifische Warme von flissigem HO, 
),576, von festem 0,470; latente Schmelzwirme 74 cal. Oberflachenspannung bei 0° 
/8,7 Dyn; Assoziation 3,48 (berechnet nach Ramsay und Young). Viskositat bei 0° 
),01828. Brechungsindex (D) bei 22° 1,4139; molekulares Brechungsvermégen 5,90; 
hiernach wirde H,O, die Formel H—O=O—H mit zwei vierwertigen Sauerstoff- 
utomen besitzen. GROSCHUFE. 


0. Maass and 0. W. Herzberg. The properties of pure hydrogen peroxyde. 
i. Journ. Amer. Chem. Soc. 42, 2569—2570, 1920, Nr. 12. Verff. bestimmten die 
Schmelzpunktskurve Wasser—Wasserstoffsuperoxyd. Es tritt eine Verbindung der 
Form H,0,.2H,O mit 48,6 Proz. H,O., und dem Schmelzpunkt —51° auf. Sie kri- 
stallisiert eutektisch mit H,O bei — 52,59 und 44,7 Proz. H,O,, mit H,O, bei — 56,2° 
and 57,5 Proz. Hy Os. GROSCHUFF. 


James W. McBain and C. S. Salmon. Colloidal Electrolytes, — Soap Solu- 
sions and their Constitution. Proc. Roy. Soc. London (A) 97, 44—65, 1920, 
Nr. 681. Vorliegende Arbeit ist eine Zusammenfassung und teilweise Erweiterung 
riherer Veréffentlichungen der Verff. und hat zum Ziel die Konstitution der Seifen- 
ésungen aufzuklaren. 

Um dies zu erreichen, haben die Verff. Dampfdruckerniedrigungsmessungen nach 
xiner modifizierten Cunninghamschen Methode gemacht, und die Ergebnisse mit 
Jenen der friiheren Leitfahigkeitsmessungen kombiniert. 

Sie kommen zu dem Ergebnis, da hier kolloidale Elektrolyte vorliegen, in 
nen eines der Ionen durch groSe ionische Micellen ersetzt werde, deren Zu- 
ymmensetzung z. B. beim Natriumpalmitat bei mittlerer Konzentration folgende ist: 
aP)x(P’)n (H,gO)m. Diese Micellen haben eine Leitfahigkeit, die den Kationen Na’ 
der K° gleichkommt. Dies erklart, daB die Seifenlésungen sogar bei héherer Kon- 
entration, und trotzdem sie sehr wenig hydrolisiert sind, den Strom sehr gut leiten. 
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bei groBem Uberschu8 eines Elektrolyten, z.B. NaOH, wiirden sie ganz kolloidal 
werden und die Konstitution xNaP.mH,O haben, so daS bei Seifenlésungen ein 
allmahlicher Ubergang zwischen sogenavnten kolloidalen Elektrolyten und wirklichen 
Kolloiden stattfindet. Rorag 


L. Vegard. Die Rollé des Kristallwassers und die Struktur der Alaune. 
(Antwort an Hrn. Cl. Schaefer und Frl. M. Schubert.) Ann. d. Phys. (4) 68, 
753—758, 1920, Nr. 24. Verf. halt seine Prioritaétsanspriiche’ gegeniiber Schuber 
und Schaefer (diese Ber. 1, 753, 1920) aufrecht, da er durch Bestimmung des Alaun 
gitters zum ersten Male die Rolle des Kristallwassers im Kristallgebaude klargelegt 
hat. Auch die Behauptung von Schaefer und Schubert, daS das Kristallwasser i 
derselben Weise in das Gittergeriist eintritt, wie die anderen Bestandteile de 
Alaune, ist unhaltbar. Verf. betont im weiteren, daS Niggli seine und Schjelderup 
Versuche tiber das Alaungitter vollauf bestatigt hat, Rona. 


J. J. P. Valeton. Kristallwachstum und chemische Affinitat. 86. Natur 
forscher-Vers. Bad Nauheim 1920. Phys. ZS. 21, 606—609, 1920, Nr. 21/22. Di 
Frage der Kristallform ist eine Frage der Wachstumsgeschwindigkeit; als Grundlag 
fir die Wachstumsvorgange nimmt Verf. die Kosselsche Theorie. 

Als Beispiel wird die Wiirfel- und Oktaederbildung des Steinsalzes abgeleitet. Rona. 


Friedrich Rinne. Réntgenstrahlen und Kristallographie. Die Naturwissen 
schaften 8, 971—973, 1920, Nr. 50 (Réntgenfestnummer). ScHEEL 


Albert F. 0. Germann. The devitrification of Glass, a surface pheno- 
menon. The repair of crystallized glass apparatus. Journ. Amer. Chem. Soc. 
11—14, 1921, Nr.1. Die bei Erhitzen alteren Gerateglases oder von Glasréhren auf 
tretende Entglasung kann nicht auf die von Tammann und seinen Schiilern unter 
suchten Erscheinungen der spontanen Kristallisation zurickgefiihrt werden. Es is 
als sicher anzunehmen, dai es sich in diesem Falle um eine chemische Veranderun 
der Oberflachenschichten unter dem Hinflu$ des Wassers handelt. Durch Lésung 
der Oberflachenschichten mit verdiinnter Flufiséure laft sich die Entglasung ver 
hindern. Die so vorbehandelten Glasteile lassen sich auch ohne Schwierigkeite 
verschmelzen. H. R. Scnvunz 


Heinrich Walter Fraenkel. Die Verfestigung der Metalle durch mecha 
nische Beanspruchung. Die bestehenden Hypothesen und ihre Diskussion. 465. 
Diss. Frankfurt a. M. 1919. Es werden die verschiedenen Hypothesen, welche z 
Erklarung der durch die Kaltbearbeitung bedingten Erscheinungen aufgestellt sind 
kritisch besprochen. Da jene nur ein Hoherriticken der Elastizitétsgrenze bewirk 
so sind von voruherein alle die Hypothesen abzulehnen, welche in dem verfestigte 
Metalle eine andere Modifikation annehmen, wozu wahrscheinlich auch die Voraus: 
setzung der Bildung amorpher Schichten gerechnet werden muS. Eingehender werde: 
die Tammannsche Translationshypothese sowie die Méllendorf-Czochralskische 
Verlagerungshypothese besprochen. Bei dieser ist aber nicht ersichtlich, waru 
durch die Raumgitterstérung immer eine Verfestigung eintreten mu$, wahrend vo 
vornherein auch eine Herabsetzung der Hlastizitatsgrenze erfolgen kénnte. Ob iiber 
haupt eine Stérung des Raumgitters erfolgt oder diese nach der Tammannsche 
Annahme nicht eintritt, kann vielleicht durch Réntgenstrahlenanalyse entschieder 
werden. Erst nach Anstellung weiterer Versuche, ob z. B. nur durch Kaltreck 
Zwillingsbildung und ob durch Kaltbearbeitung auch eine Anderung des Elastizita 
moduls erfolgt, wird man zu einer einwandfreien Theorie kommen kénnen. BrERnp1 
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Henry S. Rawdon, Emilio Jimeno-Gil. A study of the relation between the 
brinell hardness and the grain size of annealed carbon steels. Scient. 
Pap. Bur. of Stand. 16, 557—593, 1920, Nr. 397. [S. 492.] BERnpt. 


W. J. Francke. An apparatus for delicate flexure tests and some results 
of such tests. Amer. Mach. 54, 48—52, 1921, Nr. 2. Die Senkung des freien Endes 
des in einen Schraubstock eingespannten Streifens wird mit einem Schraubenmikro- 
meter gemessen, dessen Spindel als permanenter Magnet ausgebildet und das noch 
mit einem Mefdruckanzeiger ausgeriistet ist. Dieser besteht aus einem scherenartigen 
Hebel, der an dem freien Ende der Probe befestigt ist. Das Schraubenmikrometer 
wirkt auf seinen kurzen Arm ein, wahrend die beiden langeren dabei einen elektrischen 
Kontakt schlieBen. Es lieB sich hiermit eine Genauigkeit von 10—5 Zoll erhalten. An 
allen untersuchten Stoffen wurden sechs charakteristische Punkte gefunden: 1. Er- 
miidung, bei welchen die Ferritkristalle zu gleiten beginnen; 2. Ermiidungsbereich, 
wo eine ahnliche Erscheinung beim Perlit auftritt; 3. FlieBgrenze, die eine Bewegung 
der zwischen den Kristallen befindlichen amorphen Schicht in die Gleitebene anzeigt; 
4. Fliebbereich, bei welchem das Fliefen aufhért; von hier an hat man es mit einem 
neuen (durch Bearbeitung gehirteten) Metall zu tun; 5. Plastizitatsgrenze; sie ent- 
spricht der bei Zugversuchen auftretenden maximalen Last, und 6. der Bruch. Je 
nach der Zusammensetzung des Materials kénnen einige Punkte weniger gut aus- 
geprigt sein. Bis zu dem ersten Punkte gilt das lineare Gesetz zwischen Spannung 
und Senkung angenihert; die dabei auftretenden Abweichungen werden einer Bewegung 
der amorphen Schicht zugeschoben. Der Unterschied zwischen Punkt 3 und 4 soll 
ein Ma fiir die Schmiedbarkeit, der zwischen den Punkten 4 und 5 fiir die Dehnbar- 
keit geben. Versuche mit Patentdraht von 0,85 Proz. Kohlenstoff zeigten, da eine 
Lagerung von acht Tagen nur einen geringen, Warmebehandlung bei niedriger Tem- 
peratur dagegen einen ausgesprochenen Hinflu8 auf die Higenschaften hat. Dadurch 
geht auch die elastische Nachwirkung gegeniiber der bei kalt bearbeiteten Metallen 
auftretenden stark zuriick. BERNDT. 


G. Grube und VY. Reuss. Die metallographische Untersuchung des elektro- 
lytisch abgeschiedenen Glanzkupfers. ZS. f. Hlektrochem. 27, 45—52, 1921, 
Nr. 3/4. 

— — Nachtrag zu der Arbeit: Die metallographische Untersuchung des 
elektrolytisch abgeschiedenen Glanzkupfers. Ebenda, 8, 53—54. Die aus 
gelatinéser Kupfersulfatlésung erhaltenen Niederschlige sind auferordentlich spréde 
und weisen auch stirkere mechanische Spannungen auf als bei der gewdhnlichen 
Kupferabscheidung. Sie zeigen auf der Oberfliche spiegelnden Glanz und bei ruhender 
Lésung eine schwache, mit wachsender Dicke ausgeprigter werdende Lingsstreifung, 
die beim Riihren des Elektrolyten in der Flissigkeitsbewegung gebogen wird. Die 
Metallographie lehrte, da der Niederschlag aus sehr regelmabig nebeneinander ge- 
lagerten abwechselnden Schichten von Kupfer und Gelatine besteht; ihre gegenseitige 
Lage wird auch durch Rihren des Hlektrolyten nicht geindert. Daraus wird ge- 
schlossen, da die Bildung des Niederschlages in zwei Stufen erfolgt. Zuerst bildet 
sich durch die Entladung von Kupferionen und die gleichzeitige Abscheidung elektro- 
motorisch auf die Kathode gepreSter Gelatine eine dehnbare Haut; sie stellt ein kol- 
loides System dar mit dem entladenen Kupfer als hochdisperser Phase und der 
Gelatine als Dispersionsmittel. In diesem wird das Kupfer Kristallisationszentren zu 
bilden vermégen, die Kristallisationsgeschwindigkeit wird aber durch die zahe Gelatine 
sehr stark verringert, so daS8 ein ZusammenschluS der Kupferkeime zu grdSeren 
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Teilchen erst erfolgen kann, wenn das kolloide System stark an Kupfer angereichert 
ist. Dann tritt das zweite Stadium ein, das dadurch charakterisiert ist, dab das 
Kupfer kristallisiert und sich von der Gelatine trennt, wodurch die lamellare Struktur 
und die Verfestigung hervorgerufen wird. Bei einer Stromstarke von 1,2 Amp. dauert 
es 8,2 Minuten, bis dieses zweite Stadium jedesmal erreicht ist. Das Gleichgewichts- 
potential besitzt fiir reines und gelatinehaltiges Kupfer gegen eine Kupfersulfatlésung 
gleiche Werte, woraus folgt, daS auch in dieser das Kupfer kristallinisch und nicht 
in hoch disperser Form zugegen ist, da letztere ein unedleres Potential aufweisen 
wirde. Ma man aber unter Strom, so traten zwischen den beiden Kupferarten 
wesentliche Unterschiede auf, und zwar ergab sich das Abscheidungspotential des 
gelatinehaltigen Kupfers um 0,1 bis 0,2 Volt unedler als das des reinen Metalls. Jede 
Zerstérung der Haut, wie sie vor allem beim Einsetzen des zweiten Stadiums erfolgt 
kommt auch im Potential der Elektrode zum Ausdruck. 


In dem Nachtrage werden die abweichenden Ergebnisse, zu welchen A. Sieverts und 
W. Wippelmann (ZS. f. anorg. Chem. 91, 1, 1915) gekommen sind, durch die Unter 
schiede in den Versuchsbedingungen erklart. BrrnDt. 


Erdmann Kothny. LHiniges aus der Werkstatte des Kdelstahlwerkes. 3. Schmiede- 
versuche mit Chromnickel-Konstruktionsstahl. Stahl u. Hisen 41, 213—223, 
1921, Nr. 7. Gelegentlich zeigten bei derselben Welle oder bei Wellen derselben 
Schmelzung Kerb- und Druckproben verschiedenes Bruchaussehen, grobkérniges neben 
sehnigem Gefiige; diese Unterschiede konnten nur auf verschiedene Warmebehand- 
lung beim Schmieden zurickgefiihrt werden. Es wurden deshalb eine Reihe von 
Schmiedeversuchen ausgefiihrt, bei welchen die Probestiicke auf verschieden hohe 
Temperaturen angewarmt wurden (auch bis zu drei Stunden auf 1300°), und untersucht 
ob die hierbei eintretende Verschlechterung des Gefiiges durch die nachfolgende 
Durcharbeitung wieder aufgehoben wurde. Die Schmiedeproben wurden vergiitet, 
wobei ein Teil vorher gegliiht wurde. Der Hinflu$ der Wairmebehandlung wurde durch 
das Bruchgefiige studiert; ferner wurden Kerbschlagproben angestellt. Aus den Ver- 
suchen mit Hinsatzstahlen von 0,5 und 1 Proz. Chrom und 4 Proz. Nickel ergab sich, 
daB sie bei 1200 bis 900° zu schmieden sind; dabei ist der Stahl mit dem héheren 
Chromgehalt gegen Uberhitzung tiber 1200° empfindlicher als der mit 0,5 Proz. Chrom, 
Etwaige Fehler im Gefiige lassen sich durch Ausgliihen des geschmiedeten Stahls bei 
600° ausgleichen. Mit der Héhe der Schmiedetemperatur wird die Querfaser weniger 
ausgepragt. Auch bei weitgehender Durcharbeitung nach allen Richtungen ist senk 
recht zur letzten Streckrichtung immer Querfaserung vorhanden; in dieser weist er 
auch geringere Kerbfaihigkeit auf, Bei Flachmaterial 148t sich der Unterschied zwischen 
Langs- und Querrichtung teilweise ausgleichen, wenn die Herstellung durch Breitung 
erfolgt. 


Trotz sorgfialtiger Kinhaltung der Schmiedetemperatur wiesen einzelne aus dem Stahl 
hergestellte Fliegerwellen weibe Flecken auf, die in der Regel nur bei Querbruch 
proben im sehnigen Gefiige aufzufinden waren, und deren Natur noch nicht aufgeklart 
ist. Sie sind wahrscheinlich auf bereits im Block vorhandene Blasen zurickzufiihren, 
die beim Schmieden in der Streckrichtung zusammengepreSt werden. Beim Uber- 
drehen macht sich der weiSe Fleck als Haarrif bemerkbar. Es wurden deshalb genaue 
Vorschriften fiir die verschiedenen Abteilungen des Edelstahlwerkes aufgestellt. Brrnp. 


Howard Scott. Relation of the high-temperature treatment of high-speed 
steel to secondary hardening and red hardness. Scient. Pap. Bur. of Stand. 
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16, 521—536, 1920, Nr. 395. Es wurde die Abhangigkeit der Mikrostruktur, Harte, 
Dichte, der magnetischen Higenschaften und der thermischen Charakteristika von der 
Warmebehandlung fiir einen typischen Hochleistungsstahl mit etwa 17,7 Proz. Wolfram, 
3,5 Proz. Chrom, 0,74 Proz. Vanadium, 0,7 Proz. Kohlenstoff, 0,3 Proz. Mangan, 
0,02 Proz. Phosphor und 0,03 Proz. Schwefel auf Grund eigener Versuche und der in 
der Literatur vorliegenden Angaben bestimmt. Danach muS man zwei Gruppen unter- 
scheiden, je nachdem das Abschrecken unter- oder oberhalb von 1100° erfolgte (Be- 
handlung A und B). Bei Behandlung A weisen die Stiicke einen UberschuS von freiem 
Carbid in einem anscheinend strukturlosen Grunde auf; diese Struktur wird auf Grund 
der physikalischen Higenschaften als martensitische bezeichnet. Bei Behandlung B 
erhalt man dagegen wohl ausgepragte Korngrenzen auf dem strukturlosen Grunde; 
diese Struktur von austenitischer Art wird als polyedrisch angesprochen. Vollstindig 
austenitisches Gefiige wiirde beim Abschrecken von 1450° aus erreicht werden; beim 
Abkiihlen auf —45° tritt eine Abnahme der Dichte um 0,059 g/em? ein. Beim An- 
lassen der Hochleitungsstahle auf etwa 600° erfolet eine weitere Steigerung der Harte 
sekundare Hartung). Durch Erhdéhung der Abschrecktemperatur wird namlich der 

trag des gelésten Carbids vermehrt und damit der Punkt Ar” erniedrigt, bis er 

i 1100° Abschrecktemperatur auf Zimmertemperatur sinkt. Bei Behandlung B riickt 
sr noch tiefer, unter teilweiser Austenitbildung. Durch Anlassen tritt nun eine Um- 
wandlung in Martensit und dadurch eine Hirtesteigerung ein, dies wird auch durch 
fon Verlauf der Hartekurven bestitigt. Bei Behandlung B zeigen die Dichtekurven 
xine ausgesprochene Spitze zwischen 600 und 700°, was einen direkten Beweis fiir die 
artensitbildung gibt; diese wird auch durch den Verlauf der magnetischen Higen- 
chaften bestitigt. Der Harteanstieg bei der sekundiren Hartung ist von einem An- 
achsen der maximalen Induktion und der Remanenz begleitet. Die obigen Folgerungen 

rden auch metallographisch bestiatigt. Die GréBe der) sekundaren Hartung ist noch 
ine Funktion des Kohlenstoff- und Chromgehaltes und wahrscheinlich auch der anderen 
3estandteile. Im allgemeinen verlaufen also die physikalischen Higenschaften mit der 
Warmebehandlung wie bei hypereutektoiden Stahlen. Die Behandlung B gibt gegen- 
aber der Behandlung A gréBere Harte bei Rotglut, gréBere Anfangshirte und eine 
Verringerung der Sprodigkeit. BrerRNpvt. 


y 


Howard Scott, H. Gretchen Movius, Thermal and physical changes accom- 
banying the heating of hardened carbon steels. Scient. Pap. Bur. of Stand. 
16, 537—556, 1920, Nr. 396. Die Versuche erfolgten nach der reziproken Geschwindig- 
feitsmethode an sieben Stahlsorten mit 0,40 bis 1,94 Proz. Kohlenstoff, 0 bis 1,00 Proz. 
fangan, 0,01 bis 0,24 Proz. Silicium’, 0 bis 0,04 Proz. Phosphor und 0 bis 0,05 Proz. 
chwefel. Das Anlassen geschah 30 Minuten lang in einem Ol- oder Salpeterbade. 
ei der Erwarmung von gehirtetem Stahl trat ein sich durch eine Warmeentwicklung 
yemerkbar machender Haltepunkt auf, der mit Ae, bezeichnet wird. VergrdoSerung 
er Erhitzungsgeschwindigkeit erhéht Ac, bei einem 0,95 Proz. C enthaltenden mar- 
ensitischen Stahl; noch scharfer ist dies bei einem austenitischen Stahl ausgesprochen. 
ei unendlich faibiner Erhitzungsgeschwindigkeit besteht zwischen den Haupttempera- 
aren nur ein geringer Unterschied fiir Stahle mit niedrigem und hohem Kohlenstoff- 
ehalt und soleche von martensitischer und austenitischer Struktur. Bei einem mar- 
ensitischen Stahl mit 0,95 Proz. C wurde Beginn, Maximum und Ende der Umwandlung 
a 155, 250 baw. 260° gefunden; mit wachsendem Kohlenstoffgehalt riicken Maximum 
id Ende von Ac, etwas héher, ferner ist die Intensitat der Umwandlung angenahert 
roportiona] hierzu. Die Lage von Ac, wurde auch durch Versuche mit vor dem Er- 
itzen angelassenen Proben bestitigt. Kurz dauerndes Anlassen bei einer Temperatur 
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innerhalb des Ac,-Bereiches hat auf die Umwandlung eine ahnliche Wirkung wis 
langer dauerndes Anlassen bei niedrigerer Temperatur. Lingeres Anlassen riickt dex 
Beginn von Ac, hoher und verringert die Intensitat der Umwandlung; bei héhere: 
AnlaStemperatur ist die Fortschrittsgeschwindigkeit der Umwandlung gréfer als be 
niedriger. Bei den austenitischen Stahlen -erfolgt die Warmeentwicklung in zwe 
Stufen, von denen die zweite wahrscheinlich im Zusammenhang mit der Umwand 
jung des Austenits in Martensit steht; die bei niederer Temperatur auftretend 
Stufe beruht anscheinend auf einer einfachen Abscheidung von Carbid; bei der 
martensitischen Stahlen tritt diese allein auf. Diese Skleroskopharte fallt erst, unc 
zwar plotzlich, etwas oberhalb des Endes von Ac, (260°), wahrend die Brinell 
hirte unmittelbar nach dem Beginn von Ac, linear abzunehmen beginnt. Koerzitiv 
kraft und maximale Induktion nehmen mit wachsender Geschwindigkeit in dem Bereich 
von 20 bis 300° in derselben Weise wie die Warmeentwicklung ab; die Thermokraf 
gegen reines Kisen und der spezifische Widerstand andern sich innerhalb des Ac, 
Bereiches um 85 Proz. Die schnellste Anderung der Dichte erfolgt in der Nahe de: 
Endes von Ac,. Bei einem halbaustenitischen Stahl erfolgt die Dichteanderung (ahnlicl 
wie die Warmeentwicklung) in zwei Stufen. Mit derselben stehen auch die Ande 
rungen der Mikrostruktur martensitischer Stahle im Zusammenhang, doch bedarf dies 
Frage noch weiterer Bearbeitung. Den Endpunkt von Ac, (260°) bei langsamer Er 
hitzung kann man als die natiirliche Grenze zwischen Martensit und dem durch An 
lassen entstehenden Troostit auffassen. BERNDT 


Ch. Ed. Guillaume. Cause de l’instabilité des aciers au nickel. C. R. 171 
1039—1041, 1920, Nr. 22. Als Index der Instabilitat dient die Verlangerung, in Mikror 
fir 1m, welche ein Stab durch 100stiindiges Erhitzen auf 100° erleidet, die einer 
Abkihlung an Luft von der Schmiedetemperatur (dem natiirlichen Zustande) aut 
folgt; er betragt fur Invar mittlerer Zusammensetzung etwa +30. Neuere Versuche 
haben im Gegensatz zu friiheren Annahmen gelehrt, dah die Instabilitat der Nickel 
stihle nur von der Gegenwart des Kohlenstoffs herriihrt, und zwar ist sie durch die 
langsame Umwandlung des Zementits bedingt. Da sich die Stahle nicht kohlenstofffre 
herstellen lassen, so bleibt nur tibrig, seine Wirkung durch die eines anderen Zu. 
satzes zu kompensieren, der zum Kohlenstoff eine hohere Affinitaét als das Hisen besitzt 
diese Bedingung erfiillen Chrom, Wolfram, Vanadium. Die diesbeziiglichen Versuche 
mit Zusatz von Chrom haben zu einem fast vollstandigen Erfolge gefiihrt (Verringe 
rung der Instabilitat auf 1/,)). Dieser Rest riihrt daher, da8 sich nach dem Massen- 
wirkungsgesetz immer ein gewisser Teil Kisencarbid bilden muS. Dabei bleibt die 
Ausdéhnung der nahezu stabilen Nickelstahle gering, da die vergroéBernde Wirkung 
des Chroms durch die Verringerung der Wirkung des Kohlenstoffs gegeniiber der 
gewohnlichen Nickelstihlen aufgehoben wird. Um vollstindige Stabilitat zu erhalten 
mite man von dem Zusatz eine gréSere Menge geben, wodurch allerdings die Aus- 
dehnung etwas wachsen wiirde, so daf man hierfiir etwa 2.10—6 zulassen miBte 
diese kann man aber durch thermische und mechanische Behandlung herabsetzen, die 
auf die kompensierten Nickelstahle ebenso wie auf die gewohnlichen wirken wird. BrRnpT 


Bruno Simmersbach. Uber Lagermetalle. Chem.-Ztg. 45, 216—219, 1921, Nr. 27 
Im wesentlichen ein Bericht iiber friihere Arbeiten von Heyn und Bauer ib 
WeiSmetall- und Rotgu8-Lagermetalle. AuSerdem werden einige Angaben iiber di 
Bewahrung von Lagermetallen im Kisenbahnbetrieb, sowie die Zusammensetzung vo 
in der Praxis gebrauchten Lagermetallen gemacht, und auch auf einige fatente hi 
gewiesen. BERND 
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P. Oberhoffer und A. Knipping. Untersuchungen tiber die Baumannsche 
Schwefelprobe und Beitrage zur Kenntnis des Verhaltens von Phosphor 
in Hisen. Stahl u. Hisen 41, 253*-258, 1921, Nr. 8. Zur Untersuchung der bei der 
Baumannschen Schwefelprobe auftretenden Reaktionen dienten 16 im Vakuumofen 
angefertigte Schmelzen mit verschiedenem Schwefel- und Phosphorgehalt. Das Brom- 
silberpapier wurde 3 bzw. 10 Minuten in Schwefelsiure vom spezifisechen Gewicht 1,12 
and einer mit dem dreifachen Volumen Wasser verdiinnten gebadet. Bei den schwefel- 
freien Proben blieben die Abdricke weib; der etwa entwickelte Phosphorwasserstoff 
hat also bei diesen keine merkbare Reaktion auf dem Bromsilberpapier hervor- 
perufen, so dai die Baumannsche Probe, im Gegensatz zu der Ansicht Heyns, sehr 
wohl zum ausschlieblichen Nachweis des Schwefels geeignet ist. Es wurden dann 
weitere Versuche angestellt, welche Mengen von Phosphorwasserstoff sich bei der 
Zersetzung von phosphorhaltigem Hisen in reduzierend wirkender Siure bilden, die 
ergaben, da} je nach den Versuchsbedingungen 21 bis 71 Proz. des Phosphors in jene 
Verbindung iibergehen. Beim Hinwirken von 150 cm® Schwefelsiure vom spezifischen 
Gewicht 1,12 auf 3g Hisenspine wahrend 15 Minuten bei 26° betrugen sie jedoch nur 
4 bis 26 Proz. Umgerechnet auf die Oberfliche reduzieren sich diese Zahlen aber 
auf 3 bis 5.10-8¢/em?. Da unter den iiblichen Verhaltnissen, bei welchen die 
Baumannsche Schwefelprobe angestellt wird, diese Zahlen sich noch weiter ver- 
kleinern, so kommt man zu dem Schluf, da eine merkliche Reaktion dadurch auf 
dem Bromsilberpapier nicht eintreten kann. 

Es wurden ferner einige Versuche tiber die Konstitution der Hisen- Phosphor- 
legierungen mit weniger als 1,8 Proz. Phosphor ausgefiihrt. Mit dem Ober- 
hofferschen Atzmittel wurde festgestellt, daB der Ausgleich der Konzentrationen 
durch Diffusion zwischen Kristall und Schmelze wahrend der Erstarrung nur im 
beschrankten Ma8e stattfindet. Durch Glihen ist in reinen Hisen-Phosphorlegierungen 
die Homogenisierung verhaltnismaibig leicht durchzufiihren, und zwar um so leichter, 
je héher die Glihtemperatur ist; die Gegenwart von Kohlenstoff erschwert sie 
aber. Die Diffusionsfahigkeit des Phosphors im Hisen wird auch durch die Gegen- 
wart anderer Stoffe im Hisen so weit verringert, dal} es durch keine praktisch 
mégliche Warmebehandlung gelingt, die Seigerung zu beseitigen. Dies wurde auch 
durch Untersuchungen an drei technischen Hisensorten bestiitigt. In reinen Legie- 
ongen beginnt die Homogenisierung bei 1200°, wahrend bei 1300° schon kurzes 
Glihen geniigt. Auber der Seigerung beobachtet man noch ein besonderes Gefiige, 
bei welchem die helleren phosphorreichen Teile nach Art eines KEutektoides aus 
wei Bestandteilen aufgebaut sind; eine Erklirung fiir diese konnte noch nicht ge- 
funden werden. BERNDT. 


M. vy. Schwarz. Strukturen von Chromnickelheizdrihten. ZS. f. Metallkde. 
18, 125—127, 1921, Nr. 5. Die geringe Lebensdauer vieler in den letzten Jahren ge- 
bauter elektrischer Heiz- und Kochapparate ist auf schlechte Beschaffenheit des ver- 
endeten Chromnickeldrahtes zuriickzufiihren. Draihte aus friiheren Jahren waren 
‘auch nach lingerem Gebrauch nur schwach an der Oberfliche oxydiert und ver- 
ttrugen mehrere Biegungen, wahrend die neueren Heizdrihte viel stiirker oxydiert 
aren und haufig schon durch eine Biegung zum Bruch kamen. Langsschliffe friiherer 
hte zeigten ein feinkérniges Gefiige, das sich auch nach der Benutzung im Heiz- 
pparat nicht anderte; selbst an einer unganzen Stelle (die von einem beim Ziehen 
anggestreckten Schiefer herrihrte) war kein Anzeichen starkerer Rekristallisation 
ufzufinden. Demgegeniiber wird bei den neuen Drahten das im Anlieferungszustande 
sleichfalls feinkérnige Gefiige schon nach kurzer Benutzungsdauer sehr grobkérnig ; 
Physikalische Berichte. 1921. 33 
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dies dirfte auf den hohen Eisengehalt (32 Proz. gegeniiber etwa 3 Proz. bei friiheren 
Drahten) zuriickzufiihren sein, den man zur Ersparnis an Nickel verwendet hat. Er 
ist schon durch den Magneten leicht festzustellen.® BERNDT. 


D. Hanson and Marie L. V. Gayler. The constitution of the alloys of alu- 
minium and magnesium. Engineering 110, 788—791, 819—821, 1920, Nr. 2867, 
2868. Die verschiedenen Legierungen wurden aus Al mit 0,29 Proz. Fe und 0,17 Proz. 
Si, sowie aus Mg mit 0,1 Proz. Fe, 0,033 Proz. Si, 0,019 Proz. Zn, 0,029 Proz. Mn, 
0,069 Proz. Cu, 0,000 Proz. Pb hergestellt und in Kokillen oder in Tiegeln gegossen, 
die mit Magnesia oder Tonerde ausgekleidet waren, und in welche das geeichte 
Thermoelement von der Seite eingefiihrt;wurde. Die thermische Analyse erfolgte in 
einem Temperaturgefillofen, in welchem die reziproke Geschwindigkeitskurve be- 
stimmt wurde. Das auf Grund der thermischen Analyse und der metallographischen 
Untersuchung erhaltene Diagramm weicht von dem von Grube aufgestellten haupt- 
sichlich dadurch ab, da$ in der Liquiduskurve ein zweites leichtes Maximum bei 
etwa 38 Proz. Mg aufzutreten scheint, welches aber noch der Bestatigung bedarf. 
Die Liquiduskurve besteht aus vier Zweigen, deren Maxima angenahert den Verbin- 
dungen Al; Mg, und Al,Mgs entsprechen. Der erste Zweig stellt den Beginn der 
Trennung einer festen Lésung a dar (Mischkristalle von Al und AlzMgy). Legierungen 
bis etwa 11 Proz. Mg bestehen unmittelbar nach ‘der Erstarrung nur aus a. Von 
hier ab bis etwa 35 Proz. Mg beginnt die Erstarrung erst bei 448°. Der zweite Ast 
der Liquiduskurve entspricht dem Beginn der Abscheidung eines zweiten Gefiige- 
bestandteiles 6, der mit der Verbindung Als Mg, identisch ist. Ks bildet mit dem 
Al eine eutektische Reihe; der eutektische Punkt liegt nahe bei dem Schmelzpunkt 
der Verbindung. Bei 36,5 Proz. Mg erscheint ein dritter Bestandteil y. Im allgemeinen 
wird der an Mg reichste Bestandteil zuerst von dem benutzten Atzmittel angegriffen. 
Von 40 bis 60 Proz. Mg bestehen die Legierungen nur aus der Komponente 7, worauf 
der Bestandteil 6 erscheint, der mit y ein charakteristisches Eutektikum bildet. Le- 
gierungen mit 90 bis 100 Proz. Mg bestehen nur aus 6, das aus Mischkristallen von 
Mg und y gebildet wird. Die Soliduskurve scheint bei den an Aluminium oder 
Magnesium reichen Verbindungen als eine Gerade zu verlaufen, welche den Endpunkt. 
der eutektischen Linie mit dem Schmelzpunkt des reinen Metalls verbindet. In dem 
mittleren Teile des Diagramms steigt sie dagegen zu einem Maximum an, das die 
Existenz einer Verbindung Al, Mgg oder Al, Mg, anzeigt. Die bisherigen Versuche 
reichen nicht aus, um hieriiber eine endgiiltige Entscheidung zu treffen. Die gefundenen 
Ergebnisse werden durch eine Reihe von Mikrophotographien bestatigt. BERNDT. 


R. G. Waltenberg and W. W. Coblentz. Preparation and reflective properties 
of soms alloys of aluminium with magnesium and with zine. Scient. Papers 
Bur. of Stand. 15, 653—657, 1920, Nr. 363. [S. 524.] 7 ERFLE, 
Hans Arnold und Wilhelm Sander. Zur Frage des Dispersitatsgrades bei 
Seigerungen. ZS. f. Metallkde. 18, 122—124, 1921, Nr. 5. Aus einigen Abbildungen 
in dem ,Lehrbuch der Kisenhiittenkunde* von Osann hatte Wo. Ostwald (Kolloid. 
ZS. 26, 138, 1920) den SchluB gezogen, da$ Schwefel und Kohlenstoff im Hisen, kolloidale 
Lésungen bilden, wahrend Mangan und Phosphor molekular gelést sind. Hine ge 
nauere Betrachtung jener Abbildungen fihrt aber zu dem SchluB, daB sich aus ihner 
die von Ostwald gemachte Unterscheidung nicht rechtfertigen laBt. So kann de 
hohe Phosphorgehalt in der Randschicht zufallig durch Gasblasenseigerung herbei 
gefiihrt sein; auch die Ursache der Manganverteilung kann auf Grund einer einzig: 
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Analyse nicht entschieden werden. Ferner ist aus den Angaben von Osann nicht 
ersichtlich, ob beim Schwefel wirklich eine Schichtenbildung vorliegt. Aus seinem 
yerschiedenen Verhalten erklart sich auch die eigentiimliche Verteilung des Kohlen- 
stoffs, da die an Schlackeneinschliissen angereicherten Zonen bevorzugte Stellen fir 
die Ferritabscheidung sind. Fiir die Unterscheidung zwischen kolloidalen und mole- 
-kularen Lésungen sind die komplizierten Verhiltnisse bei den technischen Kisensorten 
wenig geeignet. BrERnpv. 


. H. Strand. Cast iron for locomotive-cylinder parts. Techn. Pap. Bur. of 
Stand. Nr. 172, 25 S.* 1920. [S. 493.] Brrr. 


A 
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7 

F. Hirschson. Ein mehrfarbig registrierendes Galvanometer. ZS. f. Fein- 
‘mech, 27, 49—51, 1919. Die Mitteilung enthalt die Beschreibung eines von der Firma 
Braun & Co. in Berlin hergestellten MeSgerats, das in bekannter Weise sehr schwache 
-elektrische Stréme bzw. Spannungen graphisch zu registrieren gestattet. Gegeniiber 
den bisher vorhandenen Konstruktionen enthalt dieses Gerit einen Fortschritt, da 
mehrere (3) Kurven gleichzeitig aufgenommen werden kénnen, indem das den Apparat 
| betreibende Uhrwerk mit Hilfe eines Elektromagnets nach Aufzeichnung eines Punktes 
'zugleich die Umschaltung auf eine andere Stromquelle besorgt. Um noch mehr (bis 
'zu 6) Kurven gleichzeitig aufnehmen zu kénnen, ist noch eine weitere Verbesserung 
sangebracht, welche bewirkt, daS die Kurven in verschiedenen Farben gezeichnet 
‘werden, um sie besser unterscheiden zu kénnen. Die Zeitdauer jeder einzelnen Regi- 
} strierung betragt etwa. 1,5 Minuten. vV. STEINWEHR. 


N. W. McLachlan. An experimental method of determining the primary 
}current at break in a magneto. Phys. Soc. London. Noy. 14. Nature 104, 366, 
1919, Nr. 2614. : SCHEEL: 


Physikalisch-Technische Reichsanstalt. Bekanntmachungen iiber Prifungen 
und Beglaubigungen durch die elektrischen Priifamter. Nr. 134. Elektrot. 
ZS. 42, 154, 1921, Nr. 7. ScHEEL. 


IL. Condroyer. Le compas de navigation aérienne. L’Aéronautique 8, 387—395, 
1921, Februar. Geschichtliches iiber Luftfahrerkompasse; Vorziige der Fluidkompasse; 
Stabilitét und Empfindlichkeit; Nachteile: Schleppfehler und Tragheit. Anderungen 
beim Bau yon Flugzeugkompassen: Kiirzere Schwingdauer, Unterteilung des Magnetis- 
mus. Giinstigste Gestalt der Nadeln, damit sie weder zu empfindlich gegen drtliche 
eldstédrungen noch zu wenig dauerhaft werden. Kreisrunde Schwimmer mit méglichst 
geringem Schleppfehler. Bessere Stabilitét, wenn die Rose die Spitze, nicht die Pfanne 
der Lagerung triigt, wie eine mechanische Betrachtung ergibt. Angaben tiber bauliche 
inzelheiten, wie elastische Aufhangung, Ausbildung der Rose, Beleuchtung usw. Er- 
fahrungen mit verschiedenem Material fiir Spitze und Pfanne der Lagerung, Die 


Abnahmepriifung. Abbildung und Beschreibung verschiedener Kompasse. Lite- 
praturangaben. EVERLING. 
4G. A. Hemsalech. On the Character of the Light Radiations emitted by 
he Vapours of Magnesium, Copper, and Manganese under the Selective 
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Actions of Thermo-chemical and Thermo-electrical Excitations. Phil. 
Mag. (6) 40, 296—315, 1920, Nr. 237. Verf. stellt die Behauptung auf, da die cha- 
rakteristische Strahlung, verursacht einerseits durch thermoelektrische, anderseits 
durch chemische Erregung, keinen wesentlichen Unterschied aufweist. Um dies zu 
beweisen, hat Verf. eine Anordnung ausgedacht, wo die zu untersuchenden Metalle 
(Mg, Cu, Mn) in die Vertiéfung einer elektrisch geheizten Graphitplatte kommen; 
bei einigen Versuchen werden sie mit einer schiitzenden Schicht von Carborundum- 
pulver bedeckt, welches, da es viele metallische Verunreinigungen enthalt, durch seine 
ionisierten Dampfe einen guten spektroskopischen Vergleich bietet. 

Wenn man einen Heizstrom von 250 Amp. anwendet, und ohne schiitzendes Pulver 
arbeitet, erscheint an beiden Seiten der Platte ein scharf begrenztes rotes Band, vom 
Verf. ,rote Franse“ genannt (diese Ber. 1, 1050, 1920). 

Ferner wird eine Methode ausgearbeitet, um beide Arten von Strahlung miteinander 
zu vergleichen, auch werden photographische Aufnahmen von de Wateville (These 31) 
zum Vergleich herangezogen. | 
Die Spektrallinien, die in der Bunsenflamme im Kegel ebenso stark sind wie im Mantel, | 
und die als Temperaturlinien bezeichnet werden kénnen, entsprechen den langen 
Spektrallinien des Ofens, was die Ahnlichkeit beider beweist, da beide als Temperatur- 
linien betrachtet werden kénnen. Rowa. | 


Eligio Perucca. Sulla elettrizzazione del merecurio detta per strofinio, 
Nota I. Cim. (6) 21, 34—50, 1921, Nr. 1. Eine frisch (mittels Filtrieren durch ein 
durchlochtes Filter) entstandene Quecksilberoberflache wird bei der Beriihrung mit | 
Quarz und Spiegelglas sowie anderen Isolatoren (Paraffin, Siegellack, Ebonit, Kolo- 
phonium, Wolle u. a.) positiv elektrisch, verliert dann aber im Verlauf eines zwischen 
wenigen Sekunden und mehreren Stunden schwankenden Zeitraumes die positive 
Ladung, um fiir eine kurze Zeitdauer unelektrisch und endlich negativ elektrisch zu 
werden. Die negative elektrische Ladung niahert sich asymptotisch einem Grenz- 
wert. Der Verf. hat diese Erscheinung an Scheiben aus Quarz und Spiegelglas ein 
gehend untersucht und ist der Ansicht, da8 frisch hergestellte Quecksilberoberflachen 
wesentlich andere physikalische Higenschaften als alte haben, und daS die Luft die 
Ursache dieser Veranderung ist. BorreER 


G. Grube und Y. Reuss. Die metallographische Untersuchung des elektro- 
lytisch abgeschiedenen Glanzkupfers. ZS. f. Elektrochem. 27, 45—52, 1921, 
Nr, 3/4. [S. 509.] BERNDT. 


G. Grube. Nichtrag zu der Arbeit: Die metallographische Untersuchung des 
elektrolytisch abgeschiedenen Glanzkupfers. ZS. f. Elektrochem. 27, 53—54, 
1921, Nr. 3/4. [S. 509.] : BERNDT. 


Eleonora Freda. Sul problema dell’induzione elettrostatica in un nastro 
metallico indefinito. Cim. (6) 19, 193—213, 1920, Nr. 5. Verf. untersucht 
theoretisch die Elektrizitatsverteilung auf einem unendlichen metallischen Band unter 
verschiedenen Bedingungen, doch ]a8t sich die hauptsachlich mathematisch gehaltené 
Arbeit auf kurzem Raum schwer wiedergeben. R. JanGER 


Eleonora Freda. Complemento alla nota ,sul problema dell’induzion 
elettrostatica in un nastro metallico indefinito%. Cim. (6) 20, 47—50, 1920, 
Nr. 7/8. Rein mathematischer Nachtrag zu vorstehender Arbeit. | R. JAEGER. | 
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F. J. W. Whipple. Equal Parallel Cylindrical Conductors in Electrical 
Problems. Proc. Roy. Soc. London (A) 96, 465—475, 1920, Nr. 680. (Vgl. Phys. 
Soc. Proc. 31, 111, 1919.) Verf. untersucht das elektrostatische Problem zweier 
paralleler zylindrischer Leiter mit Hilfe der konjugierten Funktionen. Die Behand- 
lung spezialisiert sich auf den Fall zweier gleich dimensionierter Leiter, so daS Verf. 
mit den gewohnlichen elliptischen Funktionen von Jacobi auskommt. Nach Auf- 
stellung der Grundgleichungen wendet sich Verf. dem Potential in groSer Entfernung, 
der Verteilung der Kraftlinien und der Ladungsdichte zu. Sei 6) die Dichte an den 
Punkten, die am entferntesten voneinander liegen, 6, die Dichte an den niachstliegenden 
Punkten, 6 die mittlere Dichte, so ist das Verhaltnis 69/6 und o,/o in Abhangigkeit 
yom Abstand der Zylinderachsen fiir gleiche und entgegengesetzte Ladung sowie fiir 
den Fall, daS nur ein Leiter geladen ist, der andere nicht, in Tabellen aufgetragen 
und graphisch dargestellt. Fiir die gleichen Fille zeigt die dritte Abbildung die Ab- 
hangigkeit der Kraftwirkung der Leiter aufeinander in Abhingigkeit vom Achsen- 
abstand. Zum Schluf geht Verf. noch auf die Potential- und Kapazititskoeffizienten, 
die in den Maxwellschen Kapazititsgleichungen und ihren Umkehrungen auftreten, 
ein und zeigt in Abb. 4 die Abhangigkeit der Potentialkoeffizienten vom Achsen- 
abstand. Die Anwendung auf den Fall, daB die Leiter Hochfrequenz fiihren, konnte 
nicht mehr behandelt werden, doch wird darauf hingewiesen, daS dies mit Hilfe der 
gegebenen Entwicklungen leicht méglich ist. R. JAEGER. 


Howard Scott, H. Gretchen Movius. Thermal and physical changes accom- 
panying the heating of hardened carbon steels. Scient. Pap. Bur. of Stand. 16, 
537—556, 1920, Nr. 396. [S.511.] BERNDT. 


Franz Skaupy. Die metallische Leitfahigkeit des Zinkoxyds. ZS. f. Phys. 1, 
259—260, 1920, Nr.3. Aus Zinkoxyd geprefte Stabchen zeigen bereits bei Zimmer- 
temperatur eine nicht unerhebliche Leitfaihigkeit, die mit wachsender KorngréBe 
zunimmt. Diese durchaus metallische Leitfahigkeit wird erheblich vergréfert, wenn 
sich die aus Zinkoxyd hergestellten Staibchen in einer Atmosphiare von Stickstoff, 
Wasserstoff oder im Vakuum befinden. Verf. vermutet, da die nihere Untersuchung 
Licht auf das Wesen der metallischen Leitung werfen kénnte. Ferner halt er es fir 
méglich, Zinkoxyd zur Herstellung von Widerstinden mit negativem Temperatur- 
koeffizienten zu verwenden. , v. STEINWEHR. 


P. Vaillant. Sur les variations avec la température de la conductibilité 
du sulfure de calcium. C. R. 171, 1880—1383, 1920, Nr. 26. Wenn man das Er- 
hitzen und Erkaltenlassen von CaS geniigend schnell aufeinander folgen laBt, so laBt 
sich feststellen, daB, solange die maximale Leitfihigkeit nicht tiberschritten wird, die 
Temperaturkurve mit den auf- und absteigenden Zweigen der Leitfaihigkeitskurve 
gleichsinnig verlauft. Man kann annehmen, daS bei oben erwahnten Versuchsbedin- 
gungen der Hinflu$ der Zeit ausgeschaltet wird. Zeichnet man nach den Versuchs- 
daten die Kurve fiir Jog c und J, so zeigt sich, daB diese Kurve angenahert eine 
Gerade darstellt und man hat: 
: e = 1,17 e807, 

: ricksichtigt man aber andererseits die Zeit bei der Messung der Leitfahigkeit bei 
verschiedenen Temperaturen, so zeigt sich, daB sich fiir jede Temperatur ein be- 
stimmter Wert ergibt, gema$ der Gleichung: 


i 
; e =e Of 


i 
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wo der Verlustkoeffizient b selbst eine lineare Funktion der Temperatur ist. Das 
gesamte Ergebnis der Untersuchungen laft sich durch die folgende Gleichung wieder- 
geben: : 

c= Phas (0-3, 4 
WO Co, t, U9 und f Konstante sind. Aber es ist bemerkenswert, da8 die Resultate 
nur stimmen, wenn die Versuche mit geniigender Schnelligkeit durchgefihrt werden, 
damit der Gesamtverlust gering bleibt, d.h. wenn bei beendigtem Versuch die Leit- 
fahigkeit des auf seine Anfangstemperatur zuriickgebrachten Sulfids dieselbe ist, wie 
zu Anfang. AuSerdem kann man die Konstanten Co, tp, Ty ebenfalls als Funktionen 
der Zeit betrachten. GAISSER. 


W. 8S. Gripenberg. Anwendung chemischer Mittel zur Beeinflussung der 
elektrischen Higenschaften des Selens. ZS. f. Feinmech. 28, 49—51, 1920, 
Nr.7. Die Eigenschaft des Selens, durch Lichtbestrahlung seinen elektrischen Wider- 
stand zu andern, ist bei verschiedenen sogenannten ,reinen“ Handelspraparaten nicht 
in gleichem Umfange vorhanden. Der Verf. empfiehlt als zuverlissiges Mittel, um 
aus unempfindlichen Praparaten grofer Tragheit empfindliches wenig trages Selen 
herzustellen, Destillation im Vakuum, ein Verfahren, das er éfters mit stets gutem 
Erfolge angewendet hat. v. STEINWEHR. 


K. Siebel. Uber die Anderung des elektrischen Widerstandes von Kohle 
durch Gasabsorption. ZS. f. Phys. 4, 288—299, 1921, Nr.2. Der Widerstand 
eines Kohlefadens nimmt bei Absorption von Gasen (untersucht wurden Luft, Ammoniak, 
Kohlensaure, Schwefeldioxyd) zu, prozentisch am starksten bei Beginn der Absorption; 
die Zunahme scheint der Gasabsorption durchaus parallel zu gehen, also auch um so 
groBer zu sein, je starker das Gas absorbiert wird; z.B. gréSer bei hoheren Drucken 
des umgebenden Gases als bei niedrigeren Drucken und gréSer bei Ammoniak yon 
Atmospharendruck (bis 10 Proz.) als bei Luft von Atmospharendruck (bis 5 Proz. 
Widerstandszunahme). ‘ Entgasung der Kohle bewirkt Widerstandsabnahme. Der 
Widerstandstemperaturkoeffizient ist ebenfalls von der Gasabsorption abhaingig, am 
kleinsten (ungefahr —0,0003) bei méglichst weitgehender Entgasung; im allgemeinen 
bei Ammoniakabsorption gréfer als bei Luftabsorption. 


Die Untersuchung wurde.ausgefiihrt an einem Kohlefaden von 9cm Lange und 0,7 mm 
Durchmesser von Art der Glihlampenfiden, der in eine Glasbirne an Platinzufiihrungen 
eingeschmolzen war. Die Glasbirne war an Gasreservoir, Pumpe und Manometer an- 
geschlossen, der Kohlefaden in eine Wheatstonesche Brickenanordnung ein- 
geschaltet. VALENTINER. 


Max Schlitter. Uber Vernicklung und Verkobaltung. Stahl u. Eisen 41, 293 
—297, 1921, Nr.9. Die Ursache des Abblatterns, und Sprédewerdens elektrolytischer 
Nickelniederschlage liegt an seiner Aufnahme von Wasserstoff und dem Gehalte des” 
Bades an Eisen. Da es bei 70 bis 80° nur das 4,32fache eines Volumens (gegenitiber 
dem 13,57fachen bei gewohnlicher Temperatur) an Wasserstoff aufnimmt, ist das 
Arbeiten bei héheren Temperaturen vorteilhafter. Fur festhaftende Niederschlage ist 
ferner geringe Aziditat bei niedriger Stromdichte ginstig. Mibfarbige, meist dunkle 
Tone entstehen bei zu schwachem Strom oder alkalischen Badern. Bei zu geringem 
Metallgehalt erfolgt gleichfalls schlechtes Ansetzen, bei zu hohem treten schwarze 
oder griinliche Streifen auf, infolge der Abscheidung von Nickeloxyd oder -hydroxyd 

Die Ursache schwarzstreifiger Abscheidungen, besonders an den Kanten, ist meist 


4 


6. Leitung in festen Korpern; 7. in Flissigkeiten; 8. in Gasen. 519 


Verunreinigung des Bades mit Kupfer oder Zink; beide lassen sich durch Elektrolyse 
mit 1/. bis 1 Volt entfernen. Leichtes Abblittern beim Polieren ist auf ungeniigende 
Entfettung der Ware oder auf zu kaltes Bad zuriickzufiihren. Eisengehalt bewirkt 
auch Abspringen beim Biegen; die Hisensalze werden durch Versetzen des Bades mit Soda 
oder besser kohlensaurer Magnesia wihrend des Erhitzens entfernt. Auch bei Ver- 
unreinigung des Bades mit Petroleum oder organischen Substanzen tritt leicht Ab- 
blittern ein; diese lassen sich zuweilen durch Abkochen des Bades entfernen. Gelb- 
liche Farbung des Niederschlages ist auf alkalische Reaktion des Bades zurickzufihren. 
Absetzen von Gasblischen erzeugt porése Uberziige; Abhilfe dagegen liefert in der 
Regel Bewegung der Ware. Um bei profilierten Gegenstinden auch in der Tiefe 
Nickelabscheidung zu erhalten, mu die Anode in ihrer Form der Kathode angepaSt 
werden. Um die Konzentration konstant zu halten, mu$ man gewalzte und gegossene 
Anoden nebeneinander verwenden; erstere lésen sich in geringerem Male, da infolge 
hohen Potentials an ihnen Sauerstoffabscheidung und damit Oxydation erfolgt. Be- 
nutzt werden im wesentlichen nur saure Bader; cyankalische und organische Lésungen 
bewirken keine wesentliche Verbesserung. Brauchbare Niederschlage erhalt man aus 
schwefel- und auch aus salzsaurer Nickellésung (25¢ auf 1 Liter). Durch Zusatz ge- 
wisser Salze kann man die Harte der Niederschlige beeinflussen; das aus saurer Lésung 
abgeschiedene Nickel ist stets harter als das aus neutraler Lisung; das aus Sulfatlésungen 
gefallte ist biegsamer als das aus Chloriirlésungen, weil es im letzteren Falle stark kri- 
stallinisch ist. Es werden eine Reihe von Rezepten fiir brauchbare Bader angegeben. 
Zink, Zinn, Blei, Aluminiumlegierungen lassen sich nicht direkt vernickeln und er- 
halten deshalb einen Kupferiiberzug, der aber keine rostschiitzende Wirkung ausiibt, 
dagegen die Haftintensitit verringert, da das aus cyankalischer Lésung abgeschiedene 
Kupfer meist stark wasserstoffhaltig ist, was die Legierungsbildung zwischen Grund- 
metall und Niederschlag villig aufheben kann. Hin zweiter Nickelniederschlag haftet 
auf dem ersten nicht fest, weil dieser passiy wird und mit einer diinnen Oxydschicht 
iberzogen ist. Man bringt deshalb vorher einen Kupferniederschlag auf. 

Die Anreibevernicklung beruht darauf, da das Nickel in seinen Salzen durch Mag- 
nesium ersetzt wird. Vernickeln durch Ansieden hat sich nicht eingebirgert. Fir 
Kobaltniederschlage, die einen Stich ins Blauliche aufweisen, gelten dieselben Vor- 
schriften wie fiir das Vernickeln. Brrnpt. 


Emil Baur. Uber Depolarisation durch Licht. ZS, f. Hektrochem. 27, 72—77, 
921, Nr.1, [8.533]. v. HALBAN. ° 


- Wolfke. Uber Umkehrungen der Gleichstromkomponente bei ge- 
lasenen Funkenstrecken. Phys. ZS,.22, 123—125, 1921, Nr. 4. Die Gleichrichter- 
irkung einer Funkenstrecke, deren Elektroden aus einer Platte und stumpfen Spitze 
stehen, wird untersucht, wenn ein Luftstrom mittels einer die Spitze umhiillenden 
e in der Achsenrichtung mit einem Fubgeblase geblasen wird. Die Funkenstrecke 
ird durch einen Induktor erregt, der an Wechselstrom von 50 Per. angeschlossen 
Die Elektrodenabstande werden zwischen 5 und 50mm, die Spannung zwischen 
830 und 14800 Volt und die entsprechenden Wechselstromstirken von 12 bis 74 Milli- 
mpere verandert. Ohne Luftstrom oder nur mit ganz schwachem Anblasen ist die 
ichrichterwirkung sowohl in Starke wie in Richtung vollstandig. unzuverlassig 
hselnd. Bei starkem Luftstrom ist die Gleichrichterwirkung gut und erreicht bei 
mm Abstand 62 Proz. der gesamten Stromstirke mit einer konstanten Richtung 
Spitze zur Platte. Bei schwachem Luftstrom ist schwachere Gleichrichterwirkung 
umgekehrter Richtung vorhanden. H. Kosv- 
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P. Lenard. Uber Kathodenstrahlen. Nobelvortrag, gehalten in dffentlicher Sitzung 
der Kénigl. Schwedischen Akademie der Wissenschaften zu Stockholm. 2., durch viele 
Zusitze vermehrte Auflage mit 11 Abbildungen. 1208. Berlin und Leipzig, Vereinigung 
wissenschaftlicher Verleger Walter de Gruyter & Co., 1920. Erganzung der 44 8. um- 
fassenden 1. Auflage des Nobelvortrages (1906) durch (als solche gekennzeichnete) Zu- 
sitze, welche auch die neuere Entwicklung der diesbeziiglichen Kenntnisse beriick- 
sichtigen; hierbei bedurfte nur die die Energieverhiltnisse bei der lichtelektrischen 
Wirkung betreffende Stelle einer Anderung. Hinzugefiigt sind ferner vier historisch- 
kritische Anhainge tiber Hittorf; reine Versuche; die fiir die heutige Erkenntnis der 
Kathodenstrahlen maSgebenden Experimentaluntersuchungen; altere Stimmen iiber ,,die 
Elektrizitat* und deren Struktur. Das urspriingliche Literaturverzeichnis (bis 1906 
laufend) ist durch Erwahnung von Guericke (1672) und insbesondere durch 
eine Charakterisierung des mafSgebenden Inhalts der einzelnen Arbeiten vervoll- 
standigt. SwINNE. 


H. Rausch von Traubenberg. Uber eine Methode zur direkten Bestimmung 
der Reichweite von a-Strahlen in festen Koérpern. 86. Naturforschervers. 
Bad Nauheim 1920. Physik. ZS. 21, 588—590, 1920, Nr.21/22. Der Verf. berichtet 
iiber eine neue Methode zur Bestimmung der Reichweiten von a-Strahlen in festen 
K6érpern. Die zu untersuchenden Substanzen wurden in keilférmiger Gestalt zwischen 
Strahlungsquelle und Sidotschirm gebracht und die Keildicke bestimmt, bis zu der die 
a-Strahlen die Substanz zu durchdringen vermégen.. Der Verf. prift auch, inwieweit 
die erhaltenen Reichweiten der von Bragg fir die Abhangigkeit von Atomgewicht 
und Dichte aufgestellten Formel geniigen. Er versucht auch die Abweichungen durch 
gewisse Abanderungen dieser Formel zum Verschwinden zu bringen, doch gelang 
dies fiir die ersten Elemente des periodischen Systems nicht. - MEITNER. 


M. de Broglie. Sur la structure fine des spectres de rayons X. C. R. £71, 
1344, 1920, Nr.25. Berichtigung. Vgl. Phys. Ber. 2, 45, 1921. ScHEEL 


Friedrich Rinne. Réntgenstrahlen und Kristallographie. Die Naturwissen- 
schaften 8, 971—973, 1920, Nr.50 (Roéntgenfestnummer). ([S. 508.] ScHEEL. 


Howard Scott. Relation of the high-temperature treatment of high-speed 
steel to secondary hardening and red hardness. Scient. Pap. Bur. of Stand. 
16, 521—536, 1920, Nr. 395. [S.510.] BERNDT. 


Heinrich Wigge. Die neuere Entwicklung der Funkentelegraphie, ein 
Siegeszug der Vakuumroéhre. 2.Aufl. V u. 718. Céthen, Verlag der Ingenieur- 
zeitung, 1921. Angewandte Ingenieurwissenschaft, Beitrage fiir die gesamte technische 
Praxis, Nr.4. Das handliche Biichlein wendet sich an weite Kreise, bei denen es 
Verstandnis und Interesse fiir die neuere Entwicklung wecken will. Dieses Ziel diirfte 
der Verf. durch seine klare, leichtfaBliche Form der Darstellung im allgemeinen 
erreicht haben. Bei einer Neuauflage ware eine gréSere Anzahl Druckfehler auszu- 
merzen (z. B. muf es heifen H. @ Méller) und die Abb. 25 und 26 zu berichtigen. 
Abb.25 ist von vielen deutschen Verfassern aus fremdlandischer Literatur kritiklos 
tibernommen worden. Die richtige Darstellung bringt z.B. Méller, Elektronenréhren, 
8.133. In Abb. 26 ist die Frequenz des Telephonstroms zu verdoppeln. Mehrzahl 
bildungen wie F.T.s (Funkentelegramms) sollten in deutschen Werken nicht “a 
kommen. Das Buch bringt I. Die physikalischen Vorginge in der Vakuumroéhre. 
II. Die verschiedenen Verwendungsarten der Vakuumréhre in der Funkentelegraphi | 
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(II. Die technische Herstellung der Hochvakuumroéhren. IV. Die praktische Ver- 
wendung der Rohrentelegraphie. YV. Die Vakuumréhre in der drahtlosen Telephonie. 
VI. Literaturverzeichnis. Miuauererv. 


W. Kollatz. Die Grundziige der drahtlosen Telephonie. ZS. f. Feinmech. 27, 
[88—186, 1919, Nr.24. Der Aufsatz gibt eine kurze populire Darstellung der draht- 
osen Telephonie und ihrer augenblicklichen Ausfihrungsform mit Hilfe des Réhren- 
senders. Ihre Hinfiihrung in den Reichstelephondienst ist beabsichtigt. Fir die 
Schiffahrt von Wichtigkeit ist, da eine drahtlose Sprechverstindigung bereits bis 
uf 500km méglich ist. v. STEINWEHR. 


E. VY. Appleton. A method of testing Triode Vacuum Tubes. Proc. Cambr. 
Phil. Soc. 20, 239—242, 1921, Nr.2. Die Steilheit S = dJ/dv der Rohrenkennlinie, 
Anodenstrom J als Funktion der Gitterspannung v, wird gewohnlich durch graphisches 
Differenzieren gefunden. Verf. gibt ein einfaches Wechselstrom-Nullverfahren an, um 
[/S unmittelbar in Ohm zu finden. Das Gitter wird von einer méglichst widerstands- 
osen Wechselstromquelle erregt. Parallel zu ihr liegt ein Spannungsteiler R-+-7, an 
lessen Gleitkontakt die Anodenbatterie liegt, so dali » dem Anoden- und Gitterkreis 
yemeinsam ist, R nur im Gitterweg liegt. r << R. An r legt man ein Telephon, 
sventuell unter Zwischenschaltung eines Verstirkers, und andert R, bis das Telephon 
rerstummt. Dann ist S = 1/R. MiuuBRerr. 


John M. Miller. Dependence of the input impedance of a three-electrode 
yacuuin tube upon the load in the plate circuit. Scient. Pap. Bur. of Stand. 
5, 367—385, 1919, Nr. 351. Gitter- und Anodenkreis einer Rohre sind durch die 
Kapazitaten der Hlektroden miteinander gekoppelt; daher hangt der Hingangswider- 
ttand einer Rohre von der Last Z, im Anodenkreis ab. An Hand eines Ersatz- 
ichemas wird der Kingangswiderstand fg = 1+ J.B, theoretisch berechnet, wobei 
mmer vorausgesetzt wird, daS das Gitter geniigend negativ gegen den Heizdraht ist 
bei den Versuchen —1,5V). Wenn Z, ein Ohmscher Widerstand oder Kondensator 
st, dann ist r, positiv und verbraucht Leistung. Induktives Z, erteilt dem Hingangs- 
widerstand eine negative Ohmsche Komponente, die einer Energielieferung von der 
Anodenseite zur Gitterseite entspricht und die selbsterregte Schwingungen veranlassen 
sann. — Hs wird gezeigt, da man die Kapazitaten Faden-Gitter, Faden-Anode und 
sitter-Anode in Wheatstonescher Briickenschaltung messen kann. GréSenordnung ein- 
ichlieBlich der Zuleitungen 10 bis 20cm bei Verstarkerréhren. MUxusrerr. 


J. A. Fleming. A Four-electrode Thermionic Detector for Damped or 
Undamped Electric Oscillations of High or Low Frequency. Radio Rev. 2, 
38—40, 1921, Nr. 1. Der gerade Heizdraht ist von vier Elektroden umgeben, die man 
srhalt, wenn man einen Hohlzylinder in vier Quadranten zerschneidet und diese so 
jreht, daS ihre hohlen Seiten nach auSen zeigen. Zwei sich gegeniiber stehende 
Bleche liegen an den Klemmen des Abstimmkondensators und beeinflussen den Hlek- 
ronenstrom, die beiden anderen sind miteinander verbunden und iiber ein Empfangs- 
yerait (z. B. ein Relais) an den positiven Heizpol gelegt. Mit zunehmender Spannung 
mn dem ersten Plattenpaar fallt der Strom zwischen Heizdraht und dem anderen 
Plattenpaar. Die Empfindlichkeit soll der eines guten Kristalldetektors gleich- 
commen. Miuvsrert. 


WV. Schottky. Rickkopplung bei Anodenschutznetzréhren. Jahrb. f. drahtl. 
Telegr. 17, 51, 1921, Nr. 1. Der Verf. geht von Barkhausens Behauptung aus, daf 
ei Schutznetzréhren wegen des kleinen Durchgriffs die Gefahr einer unerwiinschten 
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Rickkopplung gréSer ist als bei gewéhnlichen Réhren und weist auf die bereit 
bekannten Mittel hin, um die Kapazitaét zwischen Gitter- und Anodenzuleitung herab 
zusetzen. Die FirmaS, & H. hat sich einen Rohrensockel schiitzen lassen, der ,, kapazitits 
frei“ konstruiert ist, so da jede Selbsterregung ausgeschlossen ist. MUuuprert 


G. Benischke. Zur Theorie des Parallelbetriebes von Synchronmaschinen 
Arch. f. Elektrotechnik 9, 362—364, 1920, Nr. 8/9. Verf. wendet sich gegen eine vot 
Dreyfus geibte Kritik seiner Ausfiihrungen in dem Buch ,Der Parallelbetrieb vor 
Wechselstrommaschinen‘ (1918). Er vergleicht die Interferenz zwischen aufgedriickte: 
und Kigenschwingung bei loser Kupplung, die beim Pendeln eines Synchronmotor; 
stattfindet, mit dem Schwebungsempfang mittels Glihkathodenrohre, Neumann 


Franz Unger. Die Stirnstreuung der Ankerwicklungen von Kinphasen 
Kommutator-Motoren. Elektrot. u. Maschinenb. 39, 31—35, 1921, Nr. 3. Als Er. 
gebnis der in Phys. Ber. 2, 408, 1921 besprochenen Untersuchung erhalt Verf. fir dic 
magnetische Streuleitfahigkeit eines Wickelkopfes den Ausdruck 0,14 hk’ +- 0,06 c, worir 
h' die Breite der Ausladung des Wickelkopfes und r die Polteilung bezeichnen. Unter 
Benutzung dieses Wertes ergibt sich der mittlere StreufluB und die mittlere Streu- 
spannung und hieraus die in simtlichen Spulenképfen des Ankers induzierte Streu- 
spannung. SchlieSlich wird die durch die entmagnetisierende Wirkung der Stirnképfe 
der Arbeitswicklung hervorgerufene Dampfung des Streufeldes berechnet. Neumann. 


Leo Moldenhauer. _ Uber Oberwellenerzeugung durch hochgesittigtes 
Hisen. Verkiirzte Wiedergabe einer Diss. Techn. Hochsch. Darmstadt. 328. Ohne 
Jahreszahl. Fiihrt man einer Spule mit geschlossenem Eisenkern einen sinusformigen 
Strom zu, so ist die von dem magnetischen Kraftflu8 erzeugte Reaktanzspannung nicht 
ebenfalls sinusformig, sondern stark zugespitzt. Das besagt, daB héhere Harmonische 
darin enthalten sind. Legt man parallel zu einer solehen Wicklung einen Kreis mit 
eigener Induktivitét und Kapazitat, der so abgestimmt ist, daB fir eine der Ober- 
wellen der Primarreaktanz Resonanz vorhanden ist, so entsendet diese Oberwelle einen 
Strom in den Resonanzkreis. 

Das Verhalten dieses Resonanzstromes und der ihn erzeugenden EMK zu unter- 
suchen, war der Zweck der Arbeit. Aus den angestellten Versuchen hebt der Verf. 
folgende Hauptergebnisse hervor: 

1. Der dem Primarstrom in der Primarwicklung iibergelagerte Resonanzstrom erfahrt 
in dieser einen inneren induktiven Spannungsabfall. Der hierfiir geltende Selbst- 
induktionskoeffizient entspricht einer Sattigung, welche gleich ist der geometrischen 
Summe der vom Primarstrom fiir sich und der etwa 0,7fachen vom Resonanzstrom 
fir sich hervorgerufenen Sattigung. 

2. Hin mit Hilfe eines Resonanzkreises zustande gekommener Resonanzstrom iibt auf 
seine eigene EMK eine Rickwirkung aus, deren Kurve (4,, in Funktion von R,, 
in der Gegend zwischen 0,8 und 1,2 Ohm/Volt ein um so scharfer ausgepragtes Knie 
zeigt, je kleiner die Riickwirkungskonstante ist. Oberhalb des Knies verlaiuft die 
Rickwirkung linear mit der Stromstirke, so daB fir diesen Bereich gilt: 


EE, 


Alf | ese ti : 

r R, i kp —_— 
Hierbei bedeutet kp die fiir die jeweilige Primarsattigung durch Versuch zu ermittelnde 
Rickwirkungskonstante in Volt pro 1 Amp. Resonanzstrom. Sie ist erheblich abhangig 
von der Zusammensetzung des Resonanzstromes; je reiner dieser ist, desto groBer ist 
die Riickwirkung. 
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Die Rickwirkung wird teilweise wieder ausgeglichen, wenn in der Primarwicklung 
uber dem Resonanzstrom selbst noch ein kapazitiver Strom der nichst niedrigeren 
achbarwelle flieBt, sei es infolge unvollkommener Resonanz in einem zweiten parallel 
»schalteten Nebenresonanzkreis, sei es als unter Resonanz laufende Nebenwelle im 
uptresonanzkreis selbst. DIETERLE. 


Zenneck. Zur Theorie der magnetischen Frequenzwandler. Jahrb. f. 
ahtl. Telegr. 17, 2—21, 1921, Nr.1. Vortrag vor dem Institute of Radio Engineers, 
w York, in der Sitzung am 1. September 1915. Der Kisenkern zweier gleicher Trans- 
matoren wird durch Gleichstrom magnetisiert, die beiden Primarspulen sind in 
rie mit dem Hochfrequenzgenerator geschaltet, wahrend die Sekundiarwicklungen 
tweder hinter oder gegeneinander geschaltet werden kénnen. Unter vereinfachenden 
mnahmen wird die sekundare EMK bei unbelastetem Frequenzwandler berechnet. 
Terden die Sekundarwicklungen hintereinander geschaltet, so erhailt man in ihnen 
aber einer EMK der Generatorfrequenz noch eine EMK von dreimal griferer 
requenz, bei gegeneinander geschalteten Sekundirseiten ist die sekundire EMK 
on doppelter Generatorfrequenz. Der Primarstrom bei unbelastetem Sekundarkreis 
ird ausfiihrlich behandelt. Da der Selbstinduktionskoeffizient wegen der magnetischen 
isenkreise nicht konstant ist, erhalt man im Primarkreis Charakteristiken, die in 
nem bestimmten Frequenzbereich instabile Teile aufweisen. Natiirlich ist in der 
axis ein Betrieb der Frequenzwandler in der Nahe solcher Instabilitaétspunkte nicht 
églich. Die Gleichungen fiir den Sekundarstrom bei Frequenzverdopplungen werden 
ifgestellt und fiihren zu den Beziehungen bei belastetem Frequenzverdoppler, die 
yar qualitativ denen bei unbelastetem gleichen, dagegen quantitativ erheblich ver- 
hieden sind. Auf den Hinfluf der Hysteresis ist bei den Betrachtungen keine 
iicksicht genommen. Setzt man den Hysteresiseffekt in Rechnung, so komplizieren 
ch bei unbelastetem Frequenzwandler die Beziehungen nicht sehr, dagegen bei 
slastetem wesentlich starker, wobei es aber nach Ansicht des Verf. kaum fraglich 
t, daS die ohne Hysteresis abgeleiteten Resultate bestehen bleiben. Ltzcxe. 


Sessinghaus. Spannungsmefstange fiir Hangeisolatoren. Siemens ZS. 1, 
75, 1921, Nr.3. Die Betriebsstérungen in den Uberlandwerken sind meist auf Be- 
hadigungen in den Freileitungsnetzen zuriickzufihren und hier wiederum zum groSen 
eil auf Isolatorenschiden. Die Spannungsmefstange soll diese St6rungen vermindern, 
adurch, da es mit ihrer Hilfe moglich ist, schadhafte Isolatoren rechtzeitig zu er- 
pnnen. Das Instrument besteht aus einer langen, leichten Isolierstange, an deren 
mde eine verstellbare Kugelfunkenstrecke angebracht ist. Die beiden Elektroden sind 
it Tastbiigeln versehen, welche an Kappe und Kléppel des zu prifenden Isolators 
agelegt werden. Durch Schnurzug und Skala kann man am unteren Ende der Mef- 
ange die Funkenstrecke einstellen und die jeweilige Schlagweite ablesen. Aus den 
gefundenen Schlagweiten ist dann die Giite der betreffenden Isolatoren zu beurteilen. 
ie Elektrodenentfernung lat sich zwischen 0 und 25mm einstellen; am unteren Ende 
die MeSstange noch besonders geerdet. Moencu. 


| 


7. Skirl. Der Leckstrommelder. Siemens ZS. 1, 75—77, 1921, Nr.3. Unter 
eckstrom ist derjenige Strom zu verstehen, welcher bei Hochspannungsfreileitungs- 
stzen, infolge Beschidigung eines Isolators, tiber diesen und den Leitungsmast zur 
rde flieSt und sich dort ausbreitet. Der Leckstrommelder ist ein empfindliches Tele- 
thon, mit welchem die in der Erde auftretenden Potentialdifferenzen gemessen werden. 
us der Tonhéhe kann man auf den Ort des Fehlers schlieSen. Parallel zum Telephon 
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ist ein Sicherheitswiderstand geschaltet, der durch Tastendruck ausgeschaltet werde 
kann. Was die Ausfiihrung aglangt, so ist diese sehr praktisch. Die Verbindung m 
der Erde wird durch Metallsandalen hergestellt, welche der Beobachter anschnall: 
Sicherheitswiderstand und Taste sind in einem um die Hiiften zu tragenden Gii 
untergebracht, an welchem auch der Telephonhérer angehangt werden kann. Zu 
Kontrolle der Leitung braucht der mit dem: Leckstrommelder ausgeriistete Stérungs 
sucher nunmehr nur mit dem Telephonhérer die Leitung abzulaufen und abat 
horchen. Moence 
| 
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Rudolf Boger. Die Mébiussche Form des Brechungsgesetzes. ZS. f. math 
u. naturw. Unterr. 52, 27—31, 1921, Nr.1/2. Mébius hat den Inhalt des Brechungs 
gesetzes durch ein Doppelverhiltnis wiedergegeben. Werden drei Strahlen, die dure] 
einen Punkt P gehen, von denen zwei (einfallender und gebrochener Strahl) einen be 
stimmten Sinn haben, durch eine beliebige Gerade BDQq geschnitten, so ist 
Mébiussche Doppelverhiltnis Pit ia bestandig und gleich dem Brechungsindex 
wenn BP den einfallenden, PD den gebrochenen Strahl und QP das Einfallslot id 
stellt. Wird die Schnittlinie BD @ als Achse gewahlt, so ergibt sich in einfache 
Weise das Brechungsgesetz fiir Nullstrahlen an einer Kugelflache und fir eine ideal 
Linse.. Wichtig ist die Festhaltung der Strahlenrichtung (des Sinnes). H.R. Sonvrz 
“ 


Hans Schulz. Die Leistung der Fernglaser bei Dunkelheit. Zentral-Ztg. f. Opt, 
u. Mech. 42, 81—84, 1921, Nr.7. Die Leistungsgrenze der Fernrohre ist gegeben dure! 
die VergréSerung und die Helligkeit, deren GréBe durch den Durchmesser der Blenden 
und die Reflexionsverluste bedingt wird. Die Abnahme der Bildhelligkeit nach der 
Rande zu ist fiir Prismenglaser nicht iibermaBig stark, wahrend fir Galileigliser di 
Helligkeit und damit auch die Leistung sehr schnell auf Null abfiallt. Bei grofe 
Austrittspupille mu der Durchmesser der Augenpupille beriicksichtigt werden. Di 
Abnahme der Leistungsfahigkeit mit zunehmender Strahlenneigung gegen die Achs 
ist fir einige Fille graphisch dargestellt. H. R. Scuugz 


The Weather Bureau nephoscope. Aerial Age Weekly 12, 487—489, 1921, Nr. 19 
Angaben iber Einrichtung, erschiitterungsfreie Aufstellung, Einstellung und Hand 


habung des Wolkenspiegels fiir den amerikanischen Wetterdienst. Auswertung de 
Beobachtungen, Formeln und Zahlentafeln. Berechnungsbeispiel. EvERLING 


The Nephoscope and Aviation. Aviation and Aircraft Journal 10, 111, 1921, Nr.4 

Abbildung und kurze Beschreibung einer Verbesserung des Wolkenspiegels (mit Fundé 
ment, Gestell, Gradteilung, Absehvorrichtung), die im amerikanischen Wetterdier 3 
viel benutzt wird. 


R. @. Waltenberg and W. W. Coblentz. Preparation and reflective proper 
ties of some alloys of aluminum with magnesium and with zine. Scien’ 
Pap. Bur. of Stand. 15, 653—657, 1920, Nr. 363. Da einige Aluminium - Magnesium 
Legierungen hohes Reflexionsvermégen im Ultraviolett haben (L. Mach und V. Schu 
mann, Hagen und Rubens), so das Magnalium (69 Proz. Al, 31 Proz. Mg) vo 


. a . 
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[ach, schien es wiinschenswert, verschieden zusammengesetzte Legierungen dieser 
eiden Metalle im sichtbaren und ultraroten Spektrum zu untersuchen. 
is werden die Aluminium-Magnesium-Legierungen a) 46 Proz. Al, 54 Proz. Mg, 
) Magnalium, c) 85 Proz. Al, 15 Proz. Mg und eine Aluminium-Zinklegierung (21,7 Proz. 
1, 78,3 Proz. Zn) auf ihr Reflexionsvermégen von 0,6 an iiber 2,24 hinaus unter- 
acht, unter Anwendung der von Coblentz und Emerson (1917) beschriebenen Me- 
node. Die Legierung a), die als Verbindung Al;Mg, betrachtet werden kann, ist 
as haltbarer als die anderen drei Legierungen, die nach einigen Wochen tribe 
rerden, also zu Spiegeln unbrauchbar sind. Aber auch diese haltbarste Legierung 
ibt nur einen — allerdings bei geeignetem Poliermittel sehr stark (92 Proz. fiir 0,7 ), 
ei der iiblichen Pechpolitur mit Polierrot nur 81 Proz. fir 0,74 reflektierenden — 
piegel mit beschrankter Haltbarkeit. 

Die Legierung d), die als Verbindung Al, Zn; zu betrachten ist, weist als Besonder- 
eit ein breites Minimum des Reflexionsvermégens bei 0,9 w auf; ihr Reflexionsvermogen 
teigt von da an allmiblich bis auf 93 Proz. bei4. Dieses Minimum legte den SchluB 
ahe, da auch reines Zink ein solches Minimum haben miibte, was durch die gemein- 
am mit H. Kahler ausgefithrten Versuche bestatigt wurde [scharfes Minimum 38 Proz. 

reines Zink bei 1,0; in einer spateren Veréffentlichung von Coblentz (vgl. tiber- 
fichstes Ref.) wurde fiir eine besonders polierte Zinkflache die GréBe des Reflexions- 
ermogens an dieser Minimumsstelle zu 49 Proz. ermittelt]. Im Ultrarot hat beispiels- 
veise Wolfram ein solches Minimum des Reflexionsvermégens, im Sichtbaren Kupfer 
md Gold. ERFLE. 


V. W. Coblentz and H. Kahler. Reflecting power of stellite and lacquered 
ilver. Scient. Pap. Bur. of Stand. 15, 215—217, 1919, Nr. 342. Stellit ist eine haupt- 
achlich Chrom, Kobalt und Molybdan enthaltende Legierung. Unter Anwendung der 
deichen Versuchsanordnung wie in den fritheren Veréffentlichunger der Verff. wird 
m Wellenlaingenbereich 0,45 bis 4,00 das Reflexionsvermégen des Stellits an einem 
yesonders gleichmaSigen hochglanzpolierten Stiick bestimmt; die Zahlenwerte, von 
jenen wir hier nur wiedergeben 64 Proz. fir 0,45, 74 Proz. fiir 1 wu und 82,8 Proz. 
‘ir 4 uu, sind im sichtbaren Gebiet und im Ultrarot unter 3 uu grofer als bei dem 
riiher untersuchten Stiick (Reflexionsvermégen bzw. 62, 68,9 und 82,5 Proz.), offenbar 
nfolge etwas veranderter Zusammensetzung der Legierung. 

Far durch Lack geschiitzte Silberspiegel wird fir gelbes Licht 70 bis 75 Proz., fiir 
-otes Licht 80 bis 85 Proz., im nahen Ultrarot bis zu 95 Proz. Reflexionsvermogen ge- 
‘unden. Die Zahlenwerte (70 bis 85 Proz.) im sichtbaren Spektrum kénnten gesteigert 
werden durch Beseitigung der Nitrocelluloseteilchen mittels grindlicher Filtrierung. 
Bestrahlung solcher lackierten Silberspiegel mit ultraviolettem Licht setzt infolge 
photochemischer Wirkungen in der Lackschicht das Reflexionsvermogen im Violett 
herab. ERFLE. 


W. W. Coblentz. Reflecting power of monel metal, stellite, and zine. 
Scient. Papers Bur. of Stand. 16, 249—252, 1920, Nr. 379. Durch Anwendung der von 
Coblentz und seinen Mitarbeitern schon frither benutzten Versuchsanordnungen 
wurde das Reflexionsvermégen yon Monelmetall (das ist eine in Kanada natiirlich vor- 
kommende Legierung mit 68 bis 70 Proz. Nickel, 1,5 Proz. Kisen und der Rest Kupfer), 
von Stellit (siehe auch Coblentz und Kahler, Scient Pap. Bur. of Stand. Nr. 342; 

gl. vorst. Ref.) und von Zink mit dem Reflexionsvermégen eines Silberspiegels 
verglichen. Aus den vom Verf. erhaltenen Zahlen, bei denen fiir Silber der Mittel- 
wert aus den Zahlen verschiedener Beobachter angenommen ist, geben wir hier nur 
einige wieder: 


;' 
if 
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Reflexionsvermégen in Prozenten 


Wellenlinge in wu {|} ___ 
0,45 0,8 1,0 3,0 4,0 


Silber. sprees 88,0 95,1 96,5 98,0 98,0 ; H 
Monelmetall .. . 56,5 67,2 72,3 88,7 91,0 @ 
Stellives pao a caree 63,5 73,0 74,0 80,0 82,8 
VAS A eipey ital ded eae te 54,0 61,5 49,0 95,5 96,2 


Bemerkenswert ist, daS Monelmetall im sichtbaren Gebiet nur etwa 2 bis 4 Pro; 
kleineres Reflexionsvermégen als Nickel hat, im Ultrarot fiir Wellenlangen iiber 1 
sogar dasselbe Reflexionsvermégen. Fiir Stellit wurden bei der nunmehr gegen di 
oben genannte Messung infolge gréBerer Dispersion und gréBerer Intensitat gesteigerte 
Genauigkeit im sichtbaren Spektrum etwa 1Proz. kleinere Zahlen gefunden. Be 
sondere Beachtung verdient das Verhalten von Zink, das fiir 1 ein Minimum de 
Reflexionsvermégens aufweist. ) Err : 


L 


| 
, 
, 


0. Maass and W.H. Hatcher. The properties of pure hydrogen peroxide. 
Journ. Amer, Chem. Soc. 42, 2548—2569, 1920, Nr. 12. [S. 507.] GRoscHUF 


Hugo Kriiss. Brechungsverhaltnisse und Dispersion von Zuckerlésunge 
8.-A. ZS. d. Ver. D. Zucker-Ind. 70, 617—625, 1920, Nr.779. Die experimentell vo 
Matthiessen, Main und Schénrock bestimmten Werte des Brechungsvermégen 
von Zuckerlésungen verschiedenen Trockensubstanzgehaltes zeigen Abweichungen von- 
einander und in den einzelnen Reihen der Beobachtungswerte Spriinge, die Verf. nef 
einem nicht angegebenen Verfahren auszugleichen versucht hat. Auf Grund de 
Ausgleichswerte sind ebenso mittlere Werte der Dispersion in Abhingigkeit yon } 
Trockensubstanzgehalt angegeben. Sie geben dem Verf. Veranlassung, den mittleren: 
Fehler, sowie die optische Korrektion des Schénrock-Loewesche Zuckerrefrak 0- 
meters einer Nachpriifung zu unterziehen. Der mittlere Fehler ist bei Benutzun 
der Mainschen Werte 0,27 Proz., bei Benutzung der Schénrockschen 0,19 Proz., be 


Zugrundelegung der neuen Werte 0,14 Proz., wobei ein Intervall von 5 bis 60 Pro 
untersucht ist. H. R. Scuvnz 


‘ 


| 
Hans Hauschild. Beitrage zur Kenntnis der Oberflachenschichten au 

Metallen. Ann. d. Phys. (4) 68, 816—844, 1920, Nr.25. Spektral zerlegtes, unter 
45° zur Einfallsebene linear polarisiertes Licht yon 546,0 wu fallt auf den in einer 

luftdicht verschlossenen BronzegefaS befindlichen Metallspiegel und wird mit Séna 
montschem Kompensator (1/, A-Glimmerplatte), Sayvartscher Platte und Analysato 
beobachtet. Die Savartsche Platte gibt eine sehr empfindliche Einstellung, went 
die Hauptschnitte der beiden Platten nicht genau senkrecht zueinander stehen. Di 
gewohnlichen Streifen verschwinden nun, wenn die Elliptizitat aufgehoben ist und die 
Polarisationsebenen des linear gemachten Lichtes und des Analysators senkrecht zu 
einander sind. Ein zweites unter 45° zum ersten geneigtes Streifensystem tritt dann 
bei vélliger Kompensation und richtiger Stellung des Analysators gegen die Savart 
sche Platte plotzlich auf (Miller, Pogg. Ann. 85, 261, 1835; Langberg, Pogg. Ann. 
Erg.-Bd. 1, 548, 1842). 
Unter Benutzung der von Drude und Wiener aufgestellten. Formeln fir die Re 
flexion an idealen metallischen Begrenzungsflachen werden die Reflexionsgesetze 
Spiegel mit Oberflachenschichten dadurch hergeleitet, daB die wiederholten Reflexionet 
in einer homogenen gleichmaBig verteilten Schicht endlicher Dicke beriicksichtig 
werden. Abgesehen von stets vorhandenen Ubergangsschichterkénnen Schichten vo 


* 
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ptisch betrachtlicher Starke durch Auftrag fremder Stoffe, chemische Veranderung 
er Oberfiache oder Auflockerung der Metallschicht entstehen. Aus der Annahme 
mer Schicht ,molekularen Silbers“ (n, = 4; &k, = 2,8) nach Wernickes Anschauung 
gt fiir den zu beobachtenden Wert von Brechungs- und Absorptionsindex (n,,, k,,) bei 
eihenentwicklung nach d/A°: 

Nm = 9,18 4 130,415 d/A, — 3198,643 (d/A,)? 

ky, = 3,67 — 124,234 (d/Ay) +- 2711,814 (d/A,)?, 
as mit den Beobachtungen im Einklang ist und eine Schichtdicke d von etwa 
005 — 0,014, ergibt. Die reflektierte Energie andert sich mit wachsender Schicht- 
icke periodisch. Der erste Extremwert liegt fir Silber unterhalb d = 0,032). Fir 
auptwinkel und Hauptazimut von reinem Nickel wird abgeleitet gw = 7691’, 
1 = 32°10’. Bei Stahlspiegeln sind keine sicheren Werte gewonnen. 
instliche Schichten lassen sich in meBbarer Dicke durch Einwirkung von Jod- 
impfen auf Silberspiegel herstellen; die Schichtdicke kann durch Gewichtszunahme 
mittelt werden. Zur Darstellung des Einflusses der Schichtdicke bei veranderlichem 
infallswinkel g, ist die Funktion U,, besonders geeignet, die dargestellt ist durch 


U,, = sing.tgp.tgP; cos2P = cos4.sin2Qy 
4 = Gangunterschied, ty y Amplitudenverhiltnis der Komponenten). H.R. Scuuuz. 


unius David Edwards. Gas interferometer calibration. Bull. Bur. of Stand. 
f, 473—477, 1918, Nr.3. Das Rayleigh-Zeisssche Gasinterferometer (Fortschr. 
. Phys. 66 [2], 335—336, 1910; L. Stuckert, ZS. f. Elektrochem. 16, 37—75, 1910) 
1 der Form, die ihm F. Léwe durch Anwendung eines abgeinderten Jaminschen 
ompensators gegeben hat, wird meistens so geeicht, daS sich in der einen 
ammer das Normalgas und in der anderen Kammer unter gleicher Temperatur und 
leichem Druck dasselbe Normalgas, aber mit einem bekannten Prozentgehalt des 
ases befindet, fiir das die Kichkurve des Interferometers, also des Kompensators, 
estimmt werden soll. Hin anderer, aber recht umstiandlicher Weg wire der von 
.H. Adams (Beibl. 39, 558—559, 1915) vorgeschlagene, aus den Konstanten des 
aterferometers die Hichkurve zu berechnen. 

idwards schlagt nunmehr vor, die bekannte Mischungsregel fiir ein Gasgemisch als 
ultig (siehe hierzu Ramsay und Travers, Proc. Roy. Soc. 62, 225, 1897; die ge- 
annte Arbeit von Stuckert, 8.39) anzunehmen und darauf die Kichung zu griinden. 
‘andelt es sich zum Beispiel um Luft als Normalgas, dann werden beide Kammern 
uit trockener, von Kohlendioxyd freier Luft gefiillt und zur Druckdifferenz p, — po 
wischen den beiden Kammern (bei gleicher Temperatur 7’) die zu der erhaltenen 
ompensatorablesung gehérige Differenz der brechenden Krafte 


m—1 m—I1 


eis dy 7) iy 
erechnet aus 973 . 0,000 2926 ( 
he OA = eee coy? Az gis) A ae 
ee 760.7 (1) 


labei ist Mp fiir Luft bei 0° und 760mm zu 1,000 2926 angenommen worden. 

at I; die brechende Kraft des Normalgases (in unserem Beispiel trockene kohlen- 
ioxydfreie Luft) bei 0° und 760mm, Ry, die brechende Kraft des zweiten Gases, 
benfalls bei 0° und 760mm, dann ist der Unterschied in der brechenden Kraft fiir den 
all, da8 das Gemisch a Volumprozente des Gases II enthilt, nach der Mischungsregel 


273p a 

a, Serre uh eons eae 

i AR = 7760 100 (F1— Fu). (2) 
iz 

} 
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Die Beriicksichtigung der Abweichungen vom idealen Gasgesetz ist fir praktisck 
Zwecke haufig nicht notig. 
Fir kleinen Prozentgehalt ist das von Edwards angewandte Verfahren der Hichu 
auf alle Falle genauer als die Hichung durch Messung eines volumetrisch bekannt 
Gasgemisches. Im tbrigen mu8 natiirlich bei anderen Gasgemischen mit gréSer 
prozentualen Verunreinigungen das Verfahren der Kichung von Fall zu Fall gepri 
werden. ERFu 


L. C. Martin. The Physical Meaning of Spherical Aberration. Nature 1 
469—470, 567, 1920, Nr. 2667 und 2670, Es wird unter Hinweis auf eine theoretise 
Arbeit von A. E. Conrady (Star-Dises., Monthly Not. 79, 575—593, 1919) der bekann 
Kinfiu8 der spharischen Abweichung auf das Aussehen (Verteilung und Breite d 
Ringe) des Interferenzbildes in der Bildebene (der Ebene des schirfsten Bildes) w 
vor oder hinter der Bildebene eines Mikroskopobjektivs experimentell untersuch 
dessen nach den Grundlagen der geometrischen Optik berechneter Korrektionszustan 
bekannt war. Ein Bild der Interferenzerscheinung fiir den Fall einer Uberkorrektio 
von 0,52 und einer AuSerbrennpunktsstellung der photographischen Platte, ent 
sprechend 1,8 A Gangunterschied, ist als Beispiel beigegeben. In dem Nachtra, 
8. 567 wird ein Schreibfehler von S. 470 berichtigt. Der Verf. beabsichtigt, spite 
seine experimentellen Untersuchungen ausfihrlich zu verdffentlichen. ERFLE 


Paul Frohlich. Neuere Beobachtungen iiber die Polarisation des bei de 
Totalreflexion gebrochenen Lichtes. Ann.d. Phys. (4) 68, 900—916, 1920, Nr. 25 
In eine Glashalbkugel (n = 1,4783), deren ebene Flache leicht beruBt ist, tritt ei 
linear polarisiertes Strahlenbiindel von 2mm Breite ein. Der Schwingungszustan 
des von den RuBteilchen diffus zerstreuten, ibrigens fast linear polarisierten Lichte 
wird mit einem analysierenden Nicol untersucht. Ist das einfallende Licht RE 
zur Hinfallsebene polarisiert, so dringt in das dimnere Medium (Luft) ein zur Gren: 
ebene senkrechter linearer Vektor ein. In Meridianebenen, die durch die Normal 
der oberen Begrenzungsflache der Glaskugel gehen und um 15° gegeneinander geneig 
sind, wird das zerstreute Licht lings Richtungen beobachtet, die je 15° miteinande 
bilden. Nur in den Parallelkreisen, die einer Neigung von 15 und 22,5° gegen aj 
Normale entsprechen, sind Abweichungen von der zirkumaxialen Anordnung beobachte' 
Sie sind auf unvollkommene Parallelitit des einfallenden Bindels zuriickzufihren. I 
der Kinfallswinkel kleiner als der Totalreflexionswinkel, so ist das zerstreute Lic 
linear, ist der Hinfallswinkel gréfer, so haben die Vektoren eine Phasendifferenz v 
x/2. Die theoretischen Ableitungen von Drude (Lehrb. d. Optik, 3. Aufl., S. 282, 191 
sind bestitigt. H. R. Scuun 


Hedwig Steinheil. EHinige Falle von Doppelbrechung in kreisférmige 
Glasscheiben. 39S. Diss. GieBen 1920. Es sind fir eine kreisférmige Plat 
aus Spiegelglas die bei senkrechtem Durchgang entstehenden Gangunterschiede f 
A = 546 uu bestimmt worden, wenn einmal radialer Druck aus den beiden End 
eines Durchmessers, das andere Mal radialer Druck in drei um 120° gegeneinand 
geneigten Richtungen einwirkte. AuBerdem sind die Hauptspannungsrichtungen 
der gepreSten Platte an verschiedenen Stellen gemessen worden. Die Beobachtun; 
werte stimmen mit den nach der Kénigschen Theorie (Ann. d: Phys. 52, 553— 
1917) berechneten Werten tiberein, sowohl beziiglich der Gangunterschiede als auch 
Lage der Hauptspannungsrichtungen. Zur Messung der Gangunterschiede diente 
Babinetscher Kompensator. Die spezifische Doppelbrechung des Glases, bezogen 
den Druck 1 kg/mm? bei 1 mm Glasdicke, betrug 0,602 A entsprechend einer Brechun 


‘ 
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xponentendifferenz von 4u = 3,29.10—-4, bei deren Kenntnis sich auf Grund der 
obachteten Doppelbrechung die Spannungen in jedem Punkte berechnen lassen, was 
iir technische Probleme yon Wichtigkeit ist. H. R. Scuvutz. 


th. Liebisch und H. Rubens. Uber die optischen Higenschaften einiger 
‘ristalle im langwelligen ultraroten Spektrum. Dritte Mitteilung. Berl. 
Jer. 1921, S. 211—220, Nr. 6/8. Die Ergebnisse der Messungen sind aus der folgenden 
Pabelle zu entnehmen, in der das Reflexionsvermégen fiir parallel und senkrecht zur 
ptischen Achse erfolgende Schwingungen wiedergegeben ist. (Fur Wurtzit ist nur 
atiirliche Strahlung benutzt, fiir Kryolith das Reflexionsvermégen || und | zur Faser- 
ichtung gemessen.) Die neueren Beobachtungen fiir Zirkon geben bessere Uberein- 
timmung der Dielektrizitaétskonstanten mit den aus elektrischen Messungen gewonnenen 
Nerten derselben. 


pe SE ES SE SA SE SE SE SE SRR ST SS ARE SESE EE 


Ss il Reflexionsvermégen R fiir Reststrahlen von R pace pat Depo 
Aah ots Ca Fs Ara- a aver 43 
Fundort aa CaF eiCa CO3 eels gonit ig og anh ee gare. Bere ee 

99 uw | 27a | 33a | 39 e | 52 | 63 u)\ 83 w/94 we nigt | ™8*|! net | peop. 
eae iy 7,5| 33,4 | 64,8] 46,2| 28,3 |26,5/24,0|23,8| 23,3 |23,4/23,4) 8,2) — 
ribram 1C. 
aes ll ||37,7| 62,1 |42,8) 35,3|27,8|26,7|25,0'26,9] 27,3 |/27,6/27,8]| 10,4! 12,6 
(Fred a © | 1 |23,7| 43,6 |56,5| 44,3] 28,4|26,1/24,8/28,7) 28,4 |28,3/28,2/| 10,7| 12,8 
varn 
fon ll 92,6] 94,7 |95,3|93,9| 90,3|85,4|78,3/76,7|) 75,5 ||74,0/73,3||167 |173 
ves 2 
vale 4: |\41,2| 77,4 | 92,4|95,2|88,1|79,9168,1|66,4) 65,7 ||64,8/64,4] 83 | 89 
eal i || 1,5] 1,4 |18,9| 48,0] 62,0/42,525,5/22,1| 20,3 |119,5/19,1) 65) — 
( hbipe 1 || 2,4) 2,8 |24,9/50,5| 39,0/28,2/23,5/22,1) 20,3 |19,7/19,3|| 6,6) — 
i 
Kryolith ll | 4,6} 4,6| 8,5)21,8/26,9/41,1/18,4'18,9] 25,6 |24,4/93,8] 985) — 
(Ivigtut) 1 || 4,4} 4,8 |10,0|18,2|31,2/30,3|19,0/17,7) 19,8 ||17,8/16,8| 5,7) — 


Die Durchlassigkeit bei einer 0,42 mm dicken, parallel der Achse geschnittenen Rutil- 
platte fiir die langen Wellen war duSerst klein (0,1 bis 0,5 Proz.), was zum Teil durch das 
nohe Reflexionsvermégen verursacht wird (vgl. diese Ber. 1, 107, 702, 1920). H.R. Scuutz. 


Warren C. Vosburgh. The optical rotation of mixtures of sucrose, glucose 
and fructose. Journ. Amer. Chem. Soc. 48, 219—232, 1921, Nr. 2. ScHEEL. 


Z. Klemensiewicz. Contribution 4 la théorie du rayonnement thermique. 
0. R. 171, 1210—1212, 1920, Nr. 24. Zur Herleitung der Planckschen Strahlungs- 
gleichung wird angenommen, daS bei dem StoB, den ein Molekiil oder Atom von der 
xinetischen Energie a erleidet, Strahlung aller Wellenlingen ausgesandt wird; und 
zwar soll die Energie ¢ der Frequenz v durch den Ausdruck ¢ = phy gegeben sein, 
vobei p die gréBte ganze Zahl ist, welche die Bedingung a > phy erfillt. Bei einem 
dealen Gas wird die Zahl der StéBe, deren Energie zwischen a und a-+ da liegt, durch 


a 


yb asta 
. at ET ° da 
_ Physikalische Berichte. 1921. 34 
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dargestellt. Die Strahlungsenergie der Frequenz v, welche von den Molekiilen ausgeht. 
deren kinetische Energie zwischen a, = nhy und a, , , = (n+ 1)hy liegt, betragt alsc 


On +4 nee _ (at)hy 
nhy [aX Speen bs — dd ) 
an 


Erteilt man m alle ganzzahligen Werte und addiert man die entsprechenden Energie- 
beitrage, so gelangt man zur Planckschen Formel. HENNING 


Elizabeth R. Laird. Transmission by Thin Films in the Extreme Ultra. 
Violet. Phys. Rey. (2) 15, 543—544, 1920, Nr.6. Die Hochspannungsfunkenanordnung 
von Millikan und Sawyer (diese Ber., 8.117) firs auBerste Ultraviolett mit C-Elek- 
troden (bis 362 AE) wurde zur Untersuchung der Durchlassigkeit verschiedener Stoffe 
verwendet. In Ubereinstimmung mit fritheren Untersuchungen von Lyman zeigte eir 
FluSspatexemplar (2,6mm stark) eine sehr geringe Absorption bis etwa 1240 AE, um 
hier voéllig undurchlassig zu werden; ein anderes, etwas diimneres, sehr helles un¢ 
klares Exemplar erwies sich als nur bis etwa 1550 AE durchlissig. Eine 0,000 02 cm 
starke Ag-Folie lieB die starken C-Linien bis 900 AB hindurch, in doppelter Schicht 
desgleichen, doch waren die Linien unterhalb 1140° AE sehr schwach. Celluloidfilme 
(0,02 mg/cm?) ergaben im ganzen Bereich keine Absorption. SwiInnE 


F, A. Saunders. A review of the series in the spectra of the elements 
Journ. Opt. Soc. Amer. 5, 1—11, 1921, Nr.1. Kurze Ubersicht tiber die Serien und 
deren Beziehungen zueinander bei den verschiedenen Elementenfamilien. Anerkennung 
des Sommerfeld-Kosselschen Verschiebungssatzes. SwInvE 


Paul W. Merrill. Note on the air lines in spark spectra from 4 5927 to 4 8719. 
Astrophys. Journ. 51, 236—243, 1920, Nr.4. Mit einer Spannung von 8000 Volt unc 
einer Kapazitét von etwa 0,1 Mikrofarad wird mit verschiedenen Hlektroden das 
Funkenspektrum im Gebiet 4 5927 bis 4 8719 ausgemessen. 58 Luftlinien werder 
bestimmt und, soweit sie identifiziert sind, dem H, N, 0, A zugewiesen. Der Versuch 
eine Trennung der N- und O-Linien durch Entladung in einer Sauerstoffatmosphare 
zu bewirken, fiihrt nicht recht zum Ziel. Besonders bemerkenswert ist die Ver- 
schiebung der Linien von H, N und A nach langeren Wellen im Funkenspektrum 
gegentiber dem Spektrum in Vakuumroéhren um einige Zehntel A-Einheiten, sowie dic 
Schwachung zweier Stickstofflinien durch Hinschaltung von Selbstinduktion. BazrwaLD 


Chr. Fiichtbauer, A. Kréner und @. Joos. Uber eine neue Art der Erzeugung 
von Spektrallinien durch Hinstrahlung (Fluoreszenz). 86. Naturforschervers 
Bad Nauheim 1920. Phys. ZS. 21, 635—638, 1920, Nr. 21/22. Bei der Belichtung vor 
Quecksilberdampf von 20° bis 30°C mit der Linie 2537, der bekannten Absorptions. 
linien 1,5 S — 2, des unerregten Dampfes, finden die Verff. Absorption und Fluoreszenz 
auch der anderen starken Quecksilberlinien, die der Dampf in unerregtem Zustand 
nicht absorbiert. Das den Hg-Dampf enthaltende Quarzrohr ist dabei zur intensiver 
Bestrahlung konzentrisch von einer ringférmigen Quecksilberlampe umgeben. Went 
die Linie 2537 nicht durch ein Glasrohr abgehalten wird, erscheinen auch die Linien 
5791, 5461, 4359, 4076, 4047 in Fluoreszenz, d. h. die Linien 2P—3D, 2p,—1,58 
2%—1,58, 2p.—2,5S8, 2p3;—1,5s. Diese wichtigen Versuche bestatigen also ix 
schéner Weise die Bohrsche Theorie: die durch 2537 nach 29. gehobenen Elek- 
tronen kénnen nun durch Absorption geeigneter Spektrallinien auch nach 1,5s und 
2,59 kommen; bei ihrer Rickkehr nach 2p,, 29, 2p3 oder 2 P werden die ent: 
sprechenden Linien als Fluoreszenzlicht ausgestrahlt. LADENBURG, 
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Adolf Smekal. Zur Feinstruktur der Réntgenserien. Wien. Anz. 1921, S.23—24, 
Vr. 4/5. [S. 489.] SMEKAL. 


kdolf Smekal. Zur Feinstruktur der Réntgenspektren. ZS.f. Phys. 4, 26—45, 
921, Nr.1. [S. 489.] SMEKAL. 


{. de Broglie. Sur la structure fine des spectres de rayons X. C. R. 171, 
$44, 1920, Nr. 25. [S.520.]' ScHEEL. 


". Weigert. Uber polarisiertes Fluoreszenzlicht. Verh. d. D. Phys. Ges. (3) 1, 
00—102, 1920, Nr.4. Wahrend man bisher der Meinung war, da die Schwingungs- 
ied des Fluoreszenzlichtes in keiner Beziehung zu derjenigen der erregenden 
trahlung stehe, das Fluoreszenzlicht also auch dann unpolarisiert ist, wenn es durch 
olarisiertes Licht erregt wird, haben Versuche des Verf. das uberraschende Resultat 
rgeben, daf tatsichlich bei polarisierter Erregung das Fluoreszenzlicht ziemlich all- 
mein polarisiert ist. Es ergaben sich Effekte sowohl in der Richtung der erregenden 
rahlung, als auch senkrecht zu dieser. Zur Untersuchung kamen fluoreszierende 
sone gelést in Wasser und Alkohol mit und ohne Zusatz von Gelatine, Uranglas 
d Gelatineschichten. Es ergaben sich Polarisationsgrade des Fluoreszenzlichtes bis 
38 Proz. Der Verf. gelangt zu dem Schlusse, da8 entgegen der iiblichen Definition, 
e kein polarisiertes Fluoreszenzlicht kennt, das vollkkommen depolarisierte Fluoreszenz- 
ht den Ausnahmezustand darstellt. v. HanBan. 


+ A. Kramers. Uber den Hinflu8S eines elektrischen Feldes auf die Fein- 
ruktur der Wasserstofflinien. ZS. f. Phys. 3, 199—223, 1920, Nr.4. Bisher 
ar eine theoretische Behandlung des Hinflusses eines elektrischen Feldes auf die 
inien der Balmerserie nur fiir den Fall méglich, daB die Aufspaltung des Stark- 
ektes gro$ ist gegeniiber der natiirlichen, durch den Einflu8 der relativistischen 
assenveranderlichkeit bedingten Feinstruktur. Nur dann kénnen namlich die 
echanischen Bewegungsgleichungen des Problems mittels Separation der Variablen 
tegriert werden. Dem Verf. ist es nun gelungen, das Problem auch fiir ein beliebig 
hwaches elektrisches Feld, mit Hilfe einer von Bohr angegebenen Methode zu lésen. 
ese besteht in folgendem: Man zerlege zunaichst die Hamiltonsche Funktion H 
die des ungestérten Systems H, (das ist in unserem Fall die Bewegung des Elektrons 
ter dem alleinigen EinfluS des Kernes, ohne auBeres elektrisches Feld und unter 
rnachlassigung der relativistischen Massenveranderlichkeit) und in die Stérungs- 
mktion H,. In letztere fihre man statt der Koordinaten q, die kanonischen Kon- 
mten a,, 8, der ungestérten Bewegung und die Zeit ¢ ein. Erstere gentigen dann 


Gleichungen da, OH, dp, 0H, 
ee Oa es eo (1) 
n betrachte man bloS die sikularen Stérungen, Man erhilt sie, wenn man in ( 1) 


durch den itiber die ungestérte Bewegung erstreckten zeitlichen Mittelwert 
(a, 8,) der Funktion Hy ersetzt (wobei WY jetzt die Zeit nicht mehr explizite 
pals): da, Ow dp, ow 

ithavay AGW Rea Oa, 
sen sich diese Gleichungen durch Separation der Variablen integrieren, so: sind 
hh Bohr die Quantenbedingungen einfach in der Form 


$ aj, TEETER 5, «>. shueacenan at-aeats (3) 


gil (he COME oe (2) 


} 
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or -—~—l 


| 
anzusetzen. Der Verf. findet nun, daS im vorliegenden Fall die betreffenden Be- 


wegungsgleichungen (2) in der Tat Separation der Variablen zulassen, womit dai 
Problem prinzipiell gelést: ist. Auch gibt er fiir die Bohrsche Quantelungsmethode 
noch eine tiefere Begrindung, indem er zeigt, da8 unter den von Bohr gemachten 
Voraussetzungen die gestérte Bewegung naherungsweise durch Winkelvariable he 
schrieben werden kann, welche zum gleichen Ausdruck der Energie durch die Quanten- 
zahlen n,, fiihren, wie die Quantelung gemaS Gl. (3). 

Der Verf. kann weiterhin im einzelnen verfolgen, wie bei wachsender Feldstarke die 
relativistische Feinstruktur in den gewdhnlichen Starkeffekt iibergeht. ,,Hs zeigt sick 
daB die Komponenten der Feinstruktur einer Linie bei Anwesenheit einer schwachen 
elektrischen Kraft sich in eine oder mehrere scharfe, polarisierte Komponenten auf 
spalten, die urspriinglich proportional dem Quadrat der elektrischen Kraft verschoben 
sind. Dabei treten auch neue Komponenten auf, deren Intensitét mit dem Quadrs 
oder mit einer héheren Potenz der elektrischen Kraft anwiachst. Bei wachsender 
Feldintensitat verbleiben die Komponenten scharf und polarisiert und fallen schlieBlicl 
mehr und mehr zusammen mit den aus der Theorie des unrelativistischen Starkeffektes 
bekannten Komponenten, deren Abstaénde von der unzerlegten Linie proportional det) 
ersten Potenz der Feldintensitat anwachsen.“ Der Verf. kiindigt eine ausfihrlicheré 
Mitteilung iiber den Gegenstand an sowie auch eine gemeinsam mit Herrn O. Klei | 
ausgefiihrte Untersuchung, in welcher der mathematische Beweis dafiir erbracht wird, 
da8 es in der Tat kein Koordinatensystem gibt, in welchem die Bewegungsgleichungel 
des in der hier besprochenen Arbeit behandelten Problems (gleichzeitiger Hinflul 
von elektrischem Feld und Massenveranderlichkeit) in Strenge separiert werdeml| 
kénnen. W. Pavui jm 


St. Procopiu. Sur le dichroisme électrique des fumées et le dichroisme dé 
réseaux de diffraction. C.R.171, 1055—1058, 1920, Nr. 22. Salmiakdampf zeigt im 
elektrischen Felde Dichroismus und Doppelbrechung; Dichroismus bildet sich nicht: 
sofort nach Einfihren des Dampfes in den Kondensator aus, sondern erst allmahlich} 
er erreicht seinen gréfSten Wert nach etwa 1 Minute und verschwindet nach 50 Minuten) 
Er scheint mit der allmablichen VergréSerung der Teilchen zusammenzuhingen, deret 
Durchmesser nach der Stokesschen Formel zu etwa 0,4u bestimmt wurde. Ander 
Dampfe, wie die von Terpentin oder weibem Siegellack, zeigen 4bnliche Erscheinunget 
(bei 1000 Volt findet eine Drehung der unter 45° zu den Kraftlinien polarisiertet 
Lichtstrahlen um etwa 1° statt). Die Drehung der Polarisationsebene andert sich 
gekehrt proportional der dritten Potenz der Wellenlinge, so wie Cl. Schaefer (Am 
ad. Phys. 28, 163, 1907) far dielektrische Zylinder berechnet hat. In der Tat zeige 
die Teilchen unter dem Mikroskop fadenférmige Gestalt. Auch an den daraufhi 


_M,. Pauthenier. Etude du rapport des retards absolus dans le sulfure ¢ 
carbone pour des durées de charge croissantes. Apparition de lelectre 
strictione. ©. R. 171, 102—105, 1920, Nr.2. Die Untersuchung, welche sich mit de} 
Kerrschen Phanomen der Doppelbrechung befait, wurde mit Schwefelkohlenstoff nac 
der schon von Kerr selbst benutzten Methode vorgenommen. Der Widerstand d 
Kondensators betrug 700 Megohm, Verf. unterschied bei dem beobachteten Phinom 
zwei Perioden. Bei der ersten liegt die Ladungsdauer 9 unter 8,1.10—¢sec. BD 
Fransenverschiebungen seien 4, (senkrecht zum Felde) und 4, (parallel zum Feldi 
gemessen in Trommelteilen des Kompensators. Es ergab sich: 


10. Elektro- und Magnetooptik; 12. Photochemie. Photographie. 533 
0 in 10—6 sec | 0,65 | 1,3 | 2:5 | 4,9 7 8,1 
OA EI Fe i eae —12 — 13,5 —13 — 9 — 4 0 
a 94 ith 26.27 +31,5 | +35,5 | +42 + 45 
A. 
| ES i, te oe Oe hoa Qk b> SF Vi 10,6) bo oe 


Die in einer Kurve verwerteten Resultate lassen das Auftreten der Elektrostriktion 

kennen. Bei 9 = 8,1.10—6sec hebt die Elektrostriktion véllig die Doppelbrechung 
fir die senkrecht zum Felde polarisierten Schwingungen auf. Die zweite Periode um- 
abt die oberhalb 8,1.10—sec liegenden Ladungszeiten. Die Werte sind: 


5 in 10—6 sec 9,8 | 12,3 | 20 | 25 | 80,7 | 35,7 | 41,7 | 49 | 65,6 
Bert 16) Ree Roe 7 ha a ae i ge 
Bp ou! 4+52 | +62 | +60 | +51 | +44 | +49 |+49.5| +46 | +47 
Verf. sieht +2 als die dem statischen Werte der Elektrostriktion zugehérige Zahl 

Ay 


n. Er setzt eine Gréfe HF proportional der Elektrostriktion, und zwar o/ = 


+2 >. 0+2 
Ea 1? also H = o—1 


ehwingungen der statische Wert einstellt. R, JAEGER. 


4, 
- Der zeitliche Verlauf von H# zeigt, wie sich nach einigen 


>. Lenard. Uber Kathodenstrahlen. Nobel-Vortrag, gehalten in 6ffentlicher 
itzung der Kgl. Schwed. Akad. d. Wiss. zu Stockholm. Zweite, durch viele Zusitze 
ermehrte Auflage mit 11 Abbildungen. 120 8. Berlin und Leipzig, Vereinigung 
vissenschaftlicher Verleger Walter de Gruyter & Co., 1920. [S. 520.] SWINNE. 


mil Baur. Uber Depolarisation durch Licht. ZS. f. Elektrochem. 27, 72—77, 
1921, Nr. 1. Nach der Theorie des Verf. (diese Ber. 1, 1215, 1920, Referat iiber 
k. Staechelin, Untersuchungen an Farbstoffketten) besteht die primaire photochemische 
Virkung darin, da das Molekil des lichtempfindlichen Stoffes durch Aufnahme eines 
Lichtquants eine photochemische Polarisation erleidet. Das verlagerte Valenzelektron 
oll dann, statt direkt in seine stabile Bahn zuriickzukehren, dahin auf dem Umwege 
‘ber einen elektrolytischen ProzeS gelangen kénnen. 

Das erregte Molekiil kann also gewissermafen Elektrolysen veranlassen, in Wasser 
. B. Knallgas erzeugen. DaS im allgemeinen keine faSbaren Mengen davon auftreten, 
st auf die fortwihrende Riickbildung zuriickzufiihren. Eine derartige belichtete 
ésung mu8 aber im stationéaren Zustande Knallgas in gewisser kleiner Konzentration 
nthalten. Sie sollte also imstande sein, unangreifbare Elektroden, welche kathodisch oder 
modisch polarisiert sind, zu depolarisieren. (Daf Knallgas tatsichlich sowohl eine 
.node als eine Kathode depolarisiert, wurde durch besondere Versuche festgestellt.) 
hie mit Lésungen yon Eosin und Uranylsulfat angestellten Versuche ergaben tatsachlich 
e erwartete Polarisation, die bei energischer Rihrung praktisch vollstandig wird. 
ei Verwendung von Elektroden mit sehr groSer Oberfliche findet Gasentwicklung an 
en Elektroden schon weit unterhalb der dazu im Dunkeln notwendigen Spannung 
att, die erhaltenen Mengen geniigten aber nicht zur Analyse. v. HauBan. 


. R. Kégel. Uber die primaire Wirkung des Lichtes und die photo- 
emische Valenz. Photogr. Korresp. 1920, S.308—310, Nr. 723. Der Verf. erblickt 
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die primaire Wirkung der aufgenommenen Lichtenergie in der Auflésung von Teil 
valenzen. Der weitere Verlauf der Reaktion spielt sich dann rein chemisch ab. Es bilde 

sich z. B. lockere Additionsverbindungen, die sich weiter umlagern. Diese’Anschauunger 
werden durch Beispiele von photochemischen Reaktionen illustriert. v. Hanan 


F. H. Norton. The photographic recording of small motions. Technic 
Notes, National Advisory Committee for Aeronautics, Nr. 22, Nov. 1920. 88. Vorteil 
der photographischen Aufzeichnung kleiner Bewegungen vor der mechanischen; ein 
fache, gedrangte Anordnung, leichte Handhabung, Moéglichkeit, die Diagramme z 
vervielfaltigen. Lichtquelle: Positiver Krater der Gleichstrom-Bogenlampe oder Gliih 
lampen mit geeigneten Faden. Optik: Drehbarer Spiegel mit zwei oder einer Linse 
Fir sieben verschiedene Anordnungen werden Hmpfindlichkeit, Vergré8erung un 
Lichtstarke berechnet und die Vorziige erértert. Ratschlage fiir Strahlbegrenzung un 
Spiegelanordnung. Vermeidung stérender Reflexe. Fiinf verschiedene Verfahren, di 
geradlinige Bewegung einer Membran in die Drehung eines Spiegels zu iibertragen 
Sonderausfihrung der Luftfahrzeuge. Fir den Bildstreifen an Stelle der Wickelwalze 
mit ungleichformiger Bewegung werden auswechselbare umlaufende Trommeln emp- 
fohlen, in denen der Streifen von Gummirollen gehalten wird. Zum Antrieb dient ein 
Uhbrwerk bei schneller Drehung mit Fliehkraftregler an Stelle der Unruhe oder besser 
geregelte Motoren.. Winke fiir Kinstellen und Behandlung der Aufnahmen. Ever.ine. 


Paul Jomek. Die Erzeugung stereoskopischer Bilder von mikroskopi- 
schen Praparaten geringer Dicke. ZS. f. wiss. Photogr. 20, 51—53, 1920, Nr. 1/2. 
Die tblichen mikro-stereoskopischen Methoden versagen bei diinnen, wie iiblich unter 
dem Deckglase eingebetteten Praparaten und starkeren VergréSerungen. Vert. beob- 
achtet, dali sich in diesen Fallen der scheinbare Abstand zweier hintereinander liegender 
Objektpunkte bei der Verdrehung des Beleuchtungsspiegels andert. In der erklarenden 
Figur ist der Kondensor weggelassen und angenommen, daf die Beleuchtung nicht 
mit diffusem, sondern parallelem Licht erfolgt. Es wird vorgeschlagen, nach Hin- 
stellung des Mikroskoptubus auf die wesentlichen Teile des Praparates eine photo- 
graphische Aufnahme zu machen, hierauf den Reflektorspiegel etwas zu verdrehen, 
die zweite Platte zu exponieren und beide Aufnahmen zu einem Stereoskopbilde zu 
vereinigen. Auch bei visueller Beobachtung ,wird eine Bewegung des Spiegels zur 
Orientierung iiber die raumliche Beschaffenheit des Praparats empfohlen. v. ANGERER. 


R. E. Slade and F. C. Toy. A New Method of Spectrophotometry in the 
Visible and Ultraviolet and the Absorption of Light by Silver Bromide. 
Proc. Roy. Soc. London (A) 97, 181—190, 1920, Nr. 683. Nach den Angaben der Verff. ist 
das von ihnen angegebene Verfahren in mancher Beziehung einem von Ewest an- 
gegebenen Verfahren (auszugsweise beschrieben von F. F. Renwick im Photographic 
Journal 54, 99, 1914) ahnlich, aber mit dem Unterschiede, da es einfacher ist und 
statt eines neutralen Keiles ein Keil aus dem zu untersuchenden Stoff verwendet wird 
Es werden auf derselben Platte nebeneinander mit zwei verschiedenen einfallendenx 
Intensitaten J) und Jj zwei Aufnahmen — jede mit derselben Expositionszeit — 
gemacht und dann diejenigen Stellen des absorbierenden Keiles bestimmt, welche 
gleiche durchgelassene Intensitat J,, d.h. gleiche Schwarzung ergeben. Es ist alse 
J, = ady e Ft — gy! anem, dh. Jo/J§ = e*(1—%), Pahrt man die Abstiande xy 
bzw. 2. von der brechenden Kante des Keils ein, dann wird der Extinktionskoeffizien 


e 
» 2 Had Hy afin aN d 
(x1 — 9) tg a 


. 
12. Photographie; 13. Mikroskopie; 14. Photometrie. 535 


eter gemessen wird. Der absorbierende Keil wird in die Spaltebene eines Spektro- 
graphen gebracht, und zwar mit seiner brechenden Kante senkrecht zur Langsrichtung 
des Spaltes. Ist » = w/y der Kehrwert der VergréSerung, der bei dem benutzten 
io” zwischen r = 0,955 fiir 460 wu und 0,980 fir 350uu lag, dann folgt 


ms a der brechende Winkel des absorbierenden Keiles ist und #1 — Xy in Zenti- 


aus (2) e 
log (Jo/Jo) 
k ee ee ee, ee ee ee ee ee ee ee 8 
(Y¥1— yo) r- tga @) 
er Silberbromidkeil wurde zunichst in geschmolzenem Zustande hergestellt zwischen 


zwei etwa 1mm dicken Planplatten aus Quarzglas, Als Lichtquelle diente eine 50-V 
albwattlampe, deren Glihfaden einen Halbkreis mit 0,75cm Radius bildete; die 
pannung konnte auf + 0,05 Volt konstant gehalten werden. Die verschiedenen Werte 

Yo und Jj wurden durch Anderung des Abstandes von Gliihlampe zum Spalt zwischen 

tm und 2m erreicht. Statt der Messung von x, — x, innerhalb der Spaltbilder 

wurden (siehe den Bericht iiber die Arbeit von Toy und Ghosh, diese Ber. 8. 422) 

auf einem entsprechenden Positiv die Stellen des scharfen Uberganges zwischen Schwarz 

and Weil} ausgemessen. Die Mittelwerte fiir die anderen Wellenlingen sind: 


k = 270 410 600 900 1380 2000 2790 38800 5100 6700 
fir 2 = 450 440 430 420 410 400 390 380 370 360uyu 


Jie zur Probe vorgenommene Messung mit dem Kénig-Martensschen Spektral- 
ohotometer ergab fiir die blauen Quecksilberlinien (434,7 wu) k — 530, wahrend die 
Werff. nach ihrem Verfahren & = 510 finden; die Abweichung ist noch durch die 
3eobachtungsfehler der beiden MeBverfahren zu erklaren. Das Verfahren von Slade 
and Toy ist bei Anwendung geeigneter Keile zur Messung von Extinktionskoeffizienten 
swischen 1 und 100000 oder noch gréferen Werten brauchbar. ERFLE. 


aj 


y. Angerer. lLichtelektrische Photometrie des Nachleuchtens von 
wktivem Stickstoff. Phys. ZS. 22, 97—102, 1921, Nr. 4. Die Geschwindigkeit, mit 
Her sich ein mit einer Klster- und Geitelschen Kaliumzelle verbundenes Saiten- 
slektrometer aufladt, ist der Beleuchtungsintensitat proportional. Wird das Elektrometer 
sutomatisch alle 0,8 Sekunden geerdet und die Stellung der Saite photographisch re- 
ristriert, so resultiert eine Zickzacklinie und die Neigung der ansteigéenden Aste ist ein 
Ma8 fiir die Helligkeit. 1Sekunde entspricht auf dem ,Film“ 4,6cem. Die Zeitmessung 
*rfolgt durch eine Geisslerrdhre, die, mit einem Stimmgabel-Unterbrecher betrieben, 
is Zeitmarken feine, scharfe Striche liefert. — Kontrollversuche zeigen, daS die 
Tragheit der Elektrometersaite und auch die Nachwirkung der Kaliumzelle vernach- 
lMassigt werden darf. Letztere ist im vorliegenden Fall bei einer Beleuchtung von 
,029 M. K. < 0,03 Sekunden. 

Mit dieser Versuchsanordnung wird die Abklingung des Nachleuchtens in einer mit 
behr reinem Stickstoff unter geringem Druck gefiillten Glaskugel von 47cm Durch- 
messer registriert, das nach Anregung durch intensive elektrisehe Schwingungen 
,elektrodenloser Ringstrom“) auftritt. Vgl. dazu Zenneck, Phys. ZS. 22, 102—103, 1921. 
Sieben Versuche werden graphisch dargestellt, die langste Reihe umfaSt in einer 
talben Minute 36 Beobachtungen, wihrend die Lichtintensitaét auf 1/4) des Anfangs- 
yertes sinkt. Die Logarithmen der Intensititen sind der Zeit nicht proportional, 
wohl aber ihre reziproken Wurzeln, was auf einen bimolekularen Charakter der 
eaktion schlieBen lat. v. ANGERER. 


8. Gibson. Photoelectric spectrophotometry by the null method. Scient. 
ap. Bur. of Stand. 15, 325—352, 1919, Nr. 349. Die vorliegende Arbeit ist durch die 
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Schwierigkeit veranlaSt worden, in dem Wellenlangenbereich zwischen 400 uu und 500 yp 
fir die Farbennormalisierung des Bureau of Standards mit den bisherigen MeSmethoder 
gentigend genaue Werte der Durchlassigkeit und Reflexion zu erhalten. Fiir radio 
metrische Methoden ist in jenem Bezirk die Energie zu schwach, fir visuelle Photo. 
metrie die Augenempfindlichkeit zu gering, fiir die photographische Sektorenmethods 
andererseits der Bereich schon zu langwellig. Verf. hat, ausgehend von der Tatsache 
dah die photoelektrische Kaliumzelle bei Verwendung von Gliihlampen und Glasoptil 
gerade in der Gegend von 460 uu ihr Empfindlichkeitsminimum besitzt, diese Liicke 
durch eine spektral-photoelektrische Kompensationsanordnung ausgefiillt, der die vor 
Richtmyer in Phys. Rev. (2) 6, 66, 1915 angegebene photoelektrische Briicken- 
schaltung zugrunde liegt. Bei der Richtmyerschen Schaltung (die ihrerseits in 
dem lichtelektrischen Photometer von P. P. Koch einen Vorlaufer hat) werden die 
Brickenzweige I und II durch zwei in Serie geschaltete Batterien e, und e, gebildet 
die Briickenzweige III und IV durch zwei in Serie liegende photoelektrische Zellen ¢, 
und ¢y dargestellt. Als MeSinstrument dient ein Elektrometer, dessen Quadrantenpaare 
mit dem Vereinigungspunkt I und II bzw. III und IV verbunden sind. Richtmyer 
variiert zunachst bei unbelichteten Zellen das Spannungsverhiltnis der Batterien e,/é, 
so, da$ die durch HI und I zum Elektrometer (bzw. II und IV zum Elektrometer) flieBen- 
den Dunkelstréme der beiden Zellen sich kompensieren, also die Elektrometernadel in 
Ruhe bleibt. Dann belichtet er c, bzw. c, mit unzerlegtem Licht durch passende 
Liichtquellen L, bzw. Ly in solchem Abstand, daB die lichtelektrischen Stréme beider 
Zellen sich kompensieren. Anderungen der Beleuchtung einer Zelle bewirken alsdann 
Elektrometerausschliage. Gibson hat diese Kompensationsmethode auf die Spektral- 
photometrie zur Bestimmung der spektralen Durchlissigkeit und diffusen Spektral- 
reflexion angewendet, indem er das von Ly, nach’ der Zelle cy gelangende Licht durch 
ein Hilgersches Spektrometer konstanter Ablenkung zerlegte und aus der kompen- 
sierenden Lichtquelle Z, einen ahnlichen Spektralbezirk durch ein vor die Zelle cy 
gesetztes Farbenfilter absonderte. Bei der Messung spektraler Durchlassigkeit wurde 
die Brickenschaltung nach Ausgleichung der Dunkelstréme zunichst durch Variierung 
von Lampenstrom und -entfernung auf Stromlosigkeit des Elektrometers abgeglichen. 
Schiebt man jetzt das zu priifende Farbglas oder dergleichen vor den Spektrometer- 
spalt S,, so sinkt hierdurch die Beleuchtungsstirke in der Zelle c, und das Elektro- 
meter erhalt Ladung. Man nahert nunmehr die Lampe LZ, von d,cm Abstand auf 
d,em Abstand, bis erneute Nullstellung des Elektrometers wieder Gleichheit der Licht 


2 
stréme beider Zellen anzeigt. (2) gibt alsdann den Durchlassigkeitsfaktor fiir di 


dy 
eingestellte Wellenlange. Hat man sehr starke Schwichungen zu erwarten, die man 
durch Entfernungsverringerung allein nicht ausgleichen kann, so wird die Be 
leuchtungsstirke bei dem Versuch ohne eingeschobene Prifplatte durch einen rotieren- 
den Sektor geschwicht, der bei eingeschobener Platte auSer Wirkung tritt. Die hie 
geschilderte Methode figt zu der Richtmyerschen Nullmethode der kompensierte 
Dunkelstréme den Vorzug, da8 die Art der Lichtstromkurve beider Zellen ohne Einfl 
bleibt, da die Belichtungsverhiltnisse beider Zellen bei ein- und ausgeschobener Priif. 
platte die gleichen sind. Als Spektrometerlichtquelle verwendete Verf. eine 600-Wat 
Kinolampe von nom. 20 Amp. Die Lampe wurde je nach der benétigten Empfind- 
lichkeit mit 17,0 bis 19,5 Amp. belastet (19,5 Amp. ergaben gegeniiber 17,0 Amp. b 
460 wu etwa die doppelte Empfindlichkeit), Die Leuchtdrahte nahmen nur 1 cm! 
Flaiche ein, so daS auch beim kleinsten Abstand (46cm) das Entfernungsgesetz al 
giiltig angesehen wurde. Als Kompensationslampe LZ, diente eine 14-Watt- Schein 
werferlampe. Beide waren in yentilierte Gehause eingeschlossen und an die gleic 
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mulatorenbatterie gelegt, so daS Schwankungen der Batterie sich in der Haupt- 
ache kompensierten. Die Stromstirke wurde vor jeder Messung kontrolliert. Die 
eite der sehr sorgfaltig gearbeiteten Spektrometerspalte betrug 0,20mm; der durch 
de ausgegrenzte Spektralbezirk bei 400 uu etwa 1m, bei 640 mu etwa 4a. Der 
fompensationsspalt S, hatte 1mm Breite. Die lichtelektrischen Kaliumzellen waren 
sach Elster und Geitel gema$ der Konstruktion von Kunz hergestellt. Sie befanden 
ich samt dem Elektrometer, dessen Empfindlichkeit 3000 mm Ausschlag pro Volt 
etrug, durch metallene Scheidewinde voneinander getrennt, in einem mit Fenstern 
ersehenen Aluminiumgehiuse, das zur Erzielung ruhiger Elektrometereinstellung 
ittels einer schweren Eisengrundplatte auf Pfeilern des Erdgeschosses montiert war. 
urch Abdichtung der in Rinnen stehenden Gehiuseriinder mittels Paraffinvergu, 
utzung von Bernsteinisolatoren und Austrocknen des Innern mit konz. H,80, 
yurde gute Isolation erreicht. Genaue Abgleichung der Dunkelstréme erfolgte mittels 
ines an die Verbindungsstelle der Zellenbatterien gelegten Potentiometers mit ge- 
deter Abzweigung. 
‘ehlerdiskussion: Durch die angewandte Nullmethode werden Fehler infolge der 
unkelstréme, infolge nicht linearer Lichtstromkurve oder wegen ungentigender 
jroportionalitat der Hlektrometeraussehlage vermieden, Fehler infolge endlicher 
altweite kommen nach obigem nur bei Untersuchung sehr schmaler Banden in 
rage. Die Unsicherheit der Wellenlangeneinstellung betrug im Blau nur 0,24u, im 
ot 0,5 uu. Fehler infolge diffuser Strahlung hat Verf. durch Einbau des Spektro- 
xeters in mehrfache schwarze Filzhillen, sowie durch besondere Blenden und Farb- 
liter zu vermeiden gesucht. Messungen, bei denen der Kontrollversuch ohne Prifplatte 
cht innerhalb 2cm die gleiche Elektrometereinstellung ergab, wurden verworfen. 
ieweit das Entfernungsgesetz giiltig war, hat Verf. dadurch zu priifen versucht, 
aS er fiir drei rotierende Sektoren, deren Offnungsverhiltnis visuell zu 0,800, 0,500 
1102 bestimmt war, photoelektrisch den Schwachungsfaktor bestimmte, wobei er auf 
fond der Versuche von Ives und Kunz die Giiltigkeit des Talbotschen Gesetzes 
ach fiir die lichtelektrische Zelle annahm und die Lampenentfernung zwischen 
50cm und 50em, den Spektralbezirk zwischen 400 und 600cm variierte. Beim 
ektor 0,800 differierten nur 4 von 12 Bestimmungen um mehr als 0,4 Proz. vom 
pllwert, beim 0,500-Sektor 5 von 21 Werten um den gleichen Betrag, beim 0,102- 
ektor 4 von 10 um 1 Proz. Eine Abweichung vom Entfernungsgesetz war nicht 
*kennbar, ein EinfluS der Sektorgeschwindigkeit zeigte sich nicht. Verf. weist aber 
beens hin, daf die Sektormethode iiber Fehler durch zerstreute Strahlung und end- 
che Spaltweite keinen Aufschlu8 gibt, und hat deshalb visuelle Durchlassigkeits- 
estimmungen zur Kontrolle herangezogen, welche die photometrische Abteilung des 
*. of Stand. an den gleichen Normalplatten aus Jenaer Glas und anderen Materialien 
ittels des Martensschen Polarisationsphotometers gewonnen hatte. Verf. gibt der- 
ige Durchlassigkeitskurven fiir Jenaer Glas 8780, 3654, 4930, 5560, 4512 2745 
d verschiedene amerikanische Glaser, in die sowohl die photoelektrischen wie 
uellen Werte eingetragen sind. Indem Verf. die verschiedene Lage des Empfind- 
hkeitsmaximums beider Methoden beriicksichtigt, kommt er auf Grund seiner 
angreichen Messungen zu dem Ergebnis, daS die prozentuelle Unsicherheit bei 
her Durchlassigkeit innerhalb 410 bis 550 wu nicht mehr als 1 Proz., fir kleine 
chlassigkeiten nicht mehr als 10 Proz. betrage und auSerhalb des obigen Wellen- , 
ngenbezirks bis 390 “yu baw. 600 uu héchstens doppelt so groB sei. 
it einer abgedinderten Apparatur, bei der an Stelle der 600-Watt-Lampe eine konstant 
euchtete, diffus reflektierende Fliche Licht in den etwas weiter gewahlten Spektro- 
eterspalt sandte, hat Gibson auch die spektrale Verteilung der diffusen Reflexion 
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fir verschiedene Materialien, bezogen auf das Reflexionsvermégen von Magnesium- 
carbonat, als Kinheit bestimmt. Hierbei wurde bei gleichbleibender Beleuchtungs- 
starke abwechselnd fiir die Magnesiumcarbonatplatte und die Priifplatte das photo- 
elektrische Gleichgewicht durch Veranderung der Kompensationsspaltweite hergestellt.| 
Das Verhiltnis beider Spaltweiten gibt alsdann das Verhaltnis der Reflexionskoeffizienten,| 
Im vorliegenden Falle, wo die Beleuchtung der Zellen wechselt, ist nétig, daS die) 
Dunkelstro6me genau ausgeglichen sind und daB beide Zellen demselben Lichtstrom- 
gesetz folgen; eine Voraussetzung, die hier durch Variierén des Abstandes der Kom-' 
pensationslampe und der Kompensationsspaltweite gepriift war. Die Unsicherheit' 
der Ergebnisse war etwa doppelt so gro8 wie bei den Durchlassigkeitsmessungen. 
Nach Ansicht des Verf. kann die Anordnung zur spektralen Messung diffuser Reflexion 
auch zur Bestimmung der Fluoreszenz dienen, sowie zur Vergleichung von Licht- 
quellen, fir die das Entfernungsgesetz nicht zutrifft. Eine Ausdehnung der Spektralé 
messungen ins Ultraviolett sei angesichts der dort vorhandenen hohen lichtelektrischen 
Empfindlichkeit bei Verwendung von Quarzoptik und Kaliumzellen mit Uviolglas ode 
Quarzfenster ohne weiteres mdéglich. C. Miiunr. 


H. Lux. Beleuchtungskontrast und deutliches Sehen. D. Opt. Wochenschr. 7 
129—131, 1921, Nr.8. Bei starken Helligkeitskontrasten wird nur ein Teil der Unter. 
schiede durch Anderung des Durchmessers der Pupille ausgeglichen. Sind die Kon 
traste sehr gro$, so leidet die Genauigkeit der Wahrnehmung. Um diese Stérungen 
zu vermeiden, dirfen die Helligkeitsunterschiede eine je nach Art der Beschiftigun 
verschiedene Grenze nicht iiberschreiten. Unter Annahme einer Adaptationszeit von 
0,2 see fir den Ubergang von einem Felde zum andern ist zulassig 

bei 2,63.10-* HK/cm? eine Ungleichférmigkeit der Beleuchtung von 1:5 

» 4,32.10-% ” » » ” ” » 1:8 

» 6,68. 10-8 ” ” ” ” ” » 1:10 


und entsprechend fir die Adaptationszeit von 0,5 sec 


bei 1,44.10~8 HK/em? eine Ungleichférmigkeit der Beleuchtung von 1:2 
» 2,63 . 10-8 ” ” ” ” ” » 1:9 
» 4,32.10-3 ” ” ” ” ” » el 

LPS 


» 6,68.10-3 , 


Fir feinste Arbeiten sind Unterschiede von Stelle zu Stelle im Verhiltnis 1:5 bi 
1:8, fiir Mechanikerarbeiten 1:10 bis 1:15, fir grébere Arbeiten 1:15 bis 1:25 und 
fir ganz grobe Arbeiten solche von 1:25 bis 1:35 noch anwendbar. Die Ergebnisse 
sind durch Beobachtung von Sehzeichen verschiedener Feinheit bei zeitlich wechselnder 
Beleuchtung gewonnen. H. R. Scuurz 


” ” ” ” ” 


N. A. Halbertsma. Uber die Beziehungen zwischen Optik und Lichttechnik 
D, Opt. Wochenschr. 7, 3—5!, 1921, Nr.1. Fir die Lichttechnik kommt die geo- 
metrische Optik selten in Betracht. Gleich wichtig ist aber die physikalische und 
die physiologische Optik. Es wird die Forderung gestellt, die Lichttechnik als 
Teil der Optik im Unterrichtsplan der Mittelschulen sowie der Hochschulen auf 
zunehmen, H. R. Scnuyz 


Irwin G. Priest, K. 8. Gibson, H. J. McNicholas. An examination of the 
Munsell color system. Techn. Pap. Bur. Stand. Nr.167, 338., 1920. Ein von 
A. H. Munsell herausgegebener Farbenatlas wurde im Bur. of Standards untersucht 
und ein Teil der Ergebnisse in vorliegender Schrift bekanntgegeben. Fiir den Leser 
deutscher Zeitschriften ist auBer der Tatsache, daS auch in Amerika ein Farbenatl 
in den letzten Jahren entstanden ist, nicht viel Neues zu entnehmen. 


mJ 
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Jie Pigmente sind nach drei Richtungen geordnet: ,Hue“ (Farbton), Chroma (Rein- 
eit) und Value (Helligkeit), Hier wurden analysiert neun Proben des neutralen 
rau und je drei Proben der Pigmentvertreter Rot, Gelb, Griin, Blau, Purpur. Die 
Methode war dieselbe wie die vom Referenten verwendete: spektralphotometrische 
Intersuchung des reflektierten Lichtes, relativ zu einem Vergleichswei8 (Magnesium, 
jarbonat)- Beleuchtung mit gasgefillten Wo-Lampen oder mit Hg-Licht; Instrument: 
(6nig-Martens-Spektralphotometer. 

Jurch Aufnahme der Remissionskurve, Multiplikation mit der Helligkeitsverteilung 
m Sonnenlicht, Planimetrierung der so entstehenden Kurvenfliche wird die ,,Hellig- 
eit“ der Papiere gefunden. Hs zeigt sich, daB die so berechnete Helligkeit der 
wraustufen nicht (wie sie nach dem Fechnerschen Gesetze sollte) eine geometrische 
teihe bildet, was auf ein Versehen Munsells zuriickgefithrt wird. 

jum Schlusse werden verschiedene Vorschlage betreffs der Bedingungen, die ein 
ationeller Farbenatlas zu erfiillen hat, gemacht; Vorschlage, die schon seit Jahren 
n der deutschen Literatur anerkannt und gréBtenteils durchgefiihrt worden sind, ein 
Jmstand, der den Autoren offenbar unbekannt ist. K. W. F. Kontravscn. 


Vilhelm Ostwald. Neue Fortschritte der Farbenlehre. II. Phys. ZS. 22. 
iS—95, 1921, Nr. 3. Unter der Voraussetzung, da die Farben am Ostwaldschen 
‘arbenkreis physiologisch gleichabstandig angeordnet sind, mu die zugehérige 
Vellenlange als Funktion der gleichabstandigen Pigmentnummern oder auch der Wellen- 
ingenunterschied zweier solcher psychologisch gleichwertigen Stufen als Funktion 
ler Wellenlange aufgetragen ein Bild der Unterschiedsempfindlichkeit fir Farbténe 
reben. Da man auf diese Art zu Aussagen kommt, die recht gut mit den direkten 
Messungen der Unterschiedsempfindlichkeit (Kénig und Dieterici) iibereinstimmen, 
st auf die Richtigkeit der Voraussetzung (psychologisch-gleichwertige Stufen) ,und 
lamit auf die Richtigkeit jener Grundsatze zu schlieBen, die zu dieser EKinteilung 
refiihrt haben. 

Wit einem Maxwellschen ,umgekehrten Spektroskop*, das die Mischung beliebiger 
eile eines vorgegebenen Spektrums gestattet, wird weiter gezeigt, da der Farbton 
ines Spektralgemisches, dessen Gebiet von den Farbténen a und a’ der homogenen 


' 
sichter begrenzt ist, gegeben ist durch os woraus Ostwald die Richtigkeit seiner 


,Lehre vom Farbenhalb“ ableitet. Der Farbton ist dementsprechend bei Ostwald 
nicht durch eine Wellenlange, sondern durch die zwei der spektralen Gebietsgrenzen 
regeben. Weiter wird die aus der Helligkeitsverteilung des Sonnenlichts und der 
Spektralverteilung einer Vollfarbe berechenbare Pigmenthelligkeit bestimmt und mit 
jen aus direkter Messung erhaltenen Resultaten verglichen. Die Ubereinstimmung 
st befriedigend. 

ds werden dann die erfahrungsgemaBen Satze abgeleitet: ,Bunte Vollfarben verhalten 
ich in der Mischung mit Weib ebenso wie Schwarz und das Fechnersche Gesetz 
rilt fiir hellklare Reihen in solehem Sinn‘. ,Bunte Vollfarben verhalten sich in der 
Mischung mit Schwarz ebenso wie Weif und das Fechnersche Gesetz gilt fiir dunkel- 
clare Reihen in solchem Sinne.* 

Mit Hilfe dieser Satze gelingt es leicht, von den bereits als psychologisch gleich- 
sbstandig geordneten reinen Farben ausgehend, auch die triiben Farben gleich- 
bstandig anzuordnen, Auf die Hinzelheiten, die in der Ostwaldschen Literatur 
ich immer wiederholen, einzugehen, dirfte iiberflissig sein. K. W. F. Kouiravscn. 
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M. Planck. Uber die Entropie fester Kérper bei tiefen Temperaturen, 
Berl. Ber. 1921, 8. 167, Nr. 6/8. Die Mitteilung besteht nur in einem Referat de 
Autors, das folgendermafien lautet: ,Hine auf Grund der Quantentheorie entwickelt 
Ableitung des Ausdrucks fir die Entropie eines festen Kérpers fihrt zu dem SchluS 
daS fiir die Temperatur jedes Kérpers eine direkt angebbare GroSenordnung existiert 
auf welche sie nicht herabsinken darf, ohne da die Gesetze der alleemeinen Thermo 
dynamik ihre Giltigkeit verlieren. Durch diesen Satz wird allen thermodynamische 
Betrachtungen, welche eine unbegrenzte Abkiihlung eines Korpers zur Voraussetzun 
haben, prinzipiell die Beweiskraft entzogen.“ HENNING 


Kurt Langen. Das J—S-Diagramm fir Kohlensaiure auf Grund der Zu- 
standsgleichung von Kamerlingh Onnes neu bearbeitet und erweitert. 
ZS. f. d. ges. Kalte-Ind. 28, 2—8, 1921, Nr.1. Das von Mollier aufgestellte und 
erstmalig im Jahre 1904 verdffentlichte Warmeinhalt-Entropie-Diagramm der Kohlen- 
saure wurde vom Verf. neu bearbeitet und (im Sattigungsgebiet) bis — 50° erweitert. 
Als Grundlage fiir die Neuberechnung diente die Zustandsgleichung von Kamerlingh 
Onnes und die Gleichung fiir die spezifische Warme im idealen Gaszustand 


¢,, = 0,1505 + 0,00019¢ [kcal/kg . Grad], 


die zwischen 150 und —50° hinreichend genau sein soll. Die Grenzkurven wurden 
mit Bericksichtigung der, Versuchsergebnisse yon Amagat, Zeleny u. Smith, 
Behn und Kuenen u. Robson berechnet. Fir den Sattigungsdruck ist eine einfache 
Gleichung aufgestellt und mit den Versuchswerten kontrolliert. Die korrespondieren- 
den Werte des Isopentans sollen in vorziiglicher Ubereinstimmung mit den neu berech- 
neten der Kohlensiure sein. Die fiir das Sattigungsgebiet wichtigen Gréfen sind 
nach Molliers Vorgang in einer Tabelle zusammengestellt. Das neue J—S-Diagramm: 
ist durch Hinzeichnen von Isochoren vervollstindigt. Wie an Beispielen gezeigt wird, 
hat sich durch die Neuberechnung nicht viel geaindert und geniigt das urspriingliche 
Diagramm Molliers auch heute noch bis —30° den praktischen Anforderungen. 
Als Hauptvorzug des neuen Diagramms wird die Erweiterung bis zu — 50° be- 
zeichnet. Max JAKOB. 


Henry Le Chatelier. La loides phases. C. R. 171, 1033—1038, 1920, Nr. 22. Auf 
neuere Ausstellungen an der Gibbsschen Phasenregel antwortet der Verf. mit einer 
Klarlegung des Gesetzes unter Beriicksichtigung des jetzigen Forschungsstandes. EH 
faBt die Gibbssche Phasenregel in V-+-v = m—q+p—r zusammen. V+ 2 sin 
die Freiheitsgrade, und zwar v die durch die Experimentsbedingungen festgelegten, 
V der erst durch die jeweilige Untersuchung festzulegende Rest, m ist die Zahl de 
unabhingigen Bestandteile, qg die der reversiblen chemischen Reaktionen, p die de 
Energietensoren und r die der koexistierenden Phasen. 

Der Verf. weist dann auf die hiaufig bei der Feststellung der GréBe der einzelne 
Gleichungsglieder auftretenden Schwierigkeiten hin, z. B. bei der Bestimmung de 
Phasenzahl bei Niederschlagen, das Gesetz kann dann umgekehrt benutzt werden 
um nach experimenteller Feststellung der Zahl der Freiheitsgrade diese zu finde 
oder bei den Energietensoren, bei denen auf elektrische Erscheinungen Ricksicht 
nehmen ist. Die Regel gilt nur bei voller GleichmaBigkeit des Zustandes innerhal 
der einzelnen Phasen, ist also weder bei ungleichmaBiger Druck- oder Temperatur: 
verteilung noch bei Niederschligen verschiedener KorngréSen (wie sie z. B. bei Kol. 
loiden auftreten) anwendbar. Bei der Feststellung der Zahl der reversiblen Reaktionen 
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miissen nur die bei den gegebenen Bedingungen méglichen eingesetzt, alle not- 
wendig als Folgen anderer auftretenden nicht gezihlt werden. Die Festsetzung der 
ahl der unabhingigen Bestandteile bedingt nur dann eine genaue chemische Er- 
érterung, wenn nicht, wie in vielen Fallen, durch Annahme weiterer unabhangiger 
Bestandteile auch die Zahl der unabhangigen Reaktionen (q) vermehrt wird, da dann 
die Gleichung, in die die Differenz eingeht, unverandert bleibt; die Versuchsbedingungen 
» miissen so gewihlt werden, da dadurch nicht etwa noch weitere Bedingungen 
wischen den Systemsgréfen entstehen. Lax. 


ames Kendall. The molecular state of water vapor. Journ. Amer. Chem. 
Soc. 42, 2477—2482, 1920, Nr.12. [S.507.] GROSCHUFF. 


). Maass and 0. W. Herzberg. The properties of pure hydrogen peroxide. II. 
Journ. Amer. Chem. Soc. 42, 2569—2570, 1920, Nr.12. [S. 507.] GRoscHUFF. 


IW. Schottky. Dynamisches Quantengewicht, Nernstsches Theorem und 
Gibbssches Paradoxon. Phys. ZS. 22, 1—11, 1921, Nr.1. [S. 487.] HERZFELD. 


of the boiling point and between the boiling point and the critical tem- 
perature. Onnes Comm. Nr. 152, 1—17, 1920. Vgl. Fortschr. d. Phys. 74 [2], 209, 
1918. SCHEEL. 


. G. Cath, H. Kamerlingh Onnes and J. M. Burgers. On the measurement 
of very low temperatures. XXVIII. Comparison of the platinum and the 
gold resistance thermometers with the helium thermometer. Onnes 
omm. Nr. 152, 25—41, 1920. Vgl. Fortschr. d. Phys. 74 [2], 210—211, 1918. Scuzzn. 


. G. Cath. On the measurement of very low temperatures, XXIX. Vapour- 
pressures of oxygen and nitrogen for obtaining fixed points on the 
emperature-scale below 0°C. Onnes Comm. Nr. 152, 483—53, 1920. Vel. diese 
Ber. 1, 59, 1920. ScHEEL. 


heodore W. Richards and Setsuro Tamaru. A calorimetric method for 
standardizing thermometers by electrical energy. Journ. Amer. Chem. Soc. 42, 
13741377, 1920, Nr. 7. Verff. ermitteln die Fehler eines Thermometers in einem 
‘femperaturintervall nahe der Zimmertemperatur in der Weise, da sie in einem 
Kalorimeter von bekannter Wirmekapazitat eine genau gemessene Wgrmemenge durch 
slektrische Heizung entwickeln und den berechneten Temperaturanstieg mit dem 
peobachteten vergleichen. Benutzt wurde ein ,adiabatisches* Kalorimeter, bei dem 
n dem umhiillenden Wassergefa durch elektrische Heizung ein gleicher Temperatur- 
anstieg erfolgte wie im KalorimetergefaS selbst. 

Die auf diesem kalorimetrischen Wege zwischen 2 und 6° an einem Beckmannthermo- 
meter gewonnenen Korrektionen wichen von denen, die durch Vergleichung des 
Instruments mit einem Platinwiderstandsthermometer gefunden wurden, in der Mehr- 
zahl der Falle um weniger als 0,0019 ab. Die Methode hat sich also vorziiglich zur 
ichung feiner Thermometer bewahrt. Fr. Horrmann. 


0. Maass and W. H. Hatcher. The properties of pure hydrogen peroxide. I. 
Journ. Amer. Chem. Soc. 42, 2548—2569, 1920, Nr.12. [S. 507.] GROSCHUFF. 


i . Sieglerschmidt. Bestimmung der Warmeausdehnungszahlen von Metallen 
and anderen Baustoffen mittels Martensscher Spiegelapparate. Mitt. a.d. 
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Materialprifungsamt 38, 182—219, 1920, Nr. 2/3. Das Verfahren beruht auf Ermittlung 
der relativen Ausdehnung gegen ein Material bekannter Ausdehnung unter Verwen- 
dung des Martensschen Spiegelapparates, wobei die zu untersuchenden Kérper ent- 
weder als Meffedern an einem Stab aus geschmolzenem Quarz oder aber als Rundg 
stabe benutzt werden, an die MeBfedern aus einem geeichten Material angelegt werden. 
Die Genauigkeit betragt im ersten Fall 0,5 bis 1 Proz., im zweiten, falls Normal und 
Prifstiick nahezu gleiche Ausdehnung besitzen, 0,2 bis 0,5 Proz. Die Proben sind 
liegend in einem elektrisch geheizten Temperaturbad angeordnet. Untersucht wurden 
zunachst vier Sorten Nickelstahl mit 31/,, 25, 34 und 36 Proz. Nickel. Ihre mechanischen 
Daten sind nachstehend angegeben (in kg/mm?): 


Material 


Gepriift bei °C 


25 proz. Nickelstahl |) 34 proz. Nickelstahl || 36 proz: Nickelstahl 


300 | 400 | 500 || 300 | 400 | 500 || 300 | 400 | 500 


Proportionalitats¢renze 6, || 11,7 11,5 |} 7,8.)) 13,5 | 11,5.) 738 9,6 | 11,5 9,6 


Elastizitatsmodul H . . . || 19300 |14650) 13600) 15950 | 15400) 13700) 16000 | 15600] 12800 


Streckgrenze 6,..... 22,3 | 22,1 | 15,5 | 25,9 | 19,6 | 13,6 |) 26,9 | 21,5 ) 16,3 
Bruchgrenze Gg..... 63,4 | 48,8 | 34,6 | 63,0 | 49,6 | 36,1 || 63,0 | 50,7 | 37,7 
Dehnung 6 in Proz.. . . || 62,6 | 56,3 | 46,1 || 54,7 | 51,9 | 49,3 || 55,5 | 46,5 | 48,8 
Querschnittsverminderung 

6, in Proz....... 69 72 =| 62 66 69 | 56 56 | 70 63 


Die Ausdehnungszahl 8 des 31/,proz. Nickelstahls andert sich nahezu linear mit der 
Temperatur und ist nur wenig von der der Kohlenstoffstahle verschieden; ersteres 
gilt angenahert auch noch fir die wahre Ausdehnung des 25proz. Nickelstahls, da- 
gegen wachsen die Ausdehnungszahlen des 34proz. und 36 proz. Nickelstahls zwischen 
250 und 400° schnell, dann langsamer; ein Zusammenhang mit den Haltepunkten er- 
gibt sich hierbei nicht. Bei den drei hochprozentigen Nickelstahlen traten betracht- 
liche bleibende Verkiirzungen ein, bei dem mit 25proz. zunachst eine Verlangerung. 
Die Dehnungsreste waren um so kleiner, je 6fter die Stabe erwarmt und abgekihlt 
wurden. Die bleibende Langeninderung betrug bei 25proz. Nickelstahl — 0,0100 em 
und bei dem 36proz. — 0,0025cm auf 8cm. Fir einen 2,3proz. Nickelstahl ergab 
sich die wahre A@sdehnungszahl zu 0,0000116 + 0,0,85.¢ und zwischen 20 und # zu 
0,0000119 + 0,0,4.¢. Weiterhin wurden untersucht drei Nickelstihle mit 29,94, 29,52. 
und 4,51proz. Ni. Bei letzterem war 6, = 15,3; EH = 20295; 6, = 34,3; 6p = 61,9; 
6 = 20,2 Proz.; 5o = 59Proz. Wiahrend die Ausdehnungszahl des 29,94proz. Nickel- 
stahls bis 120° stark und dann langsamer zunahm, verliefen die der beiden anderen 
Staihle angenihert proportional zur Temperatur; die bleibenden Langenanderungen 
waren sehr klein. Fir eine Kunstkohle ergab sich f (bis 250°) zu 0,0;30. 
Versuche mit Monelmetall lieferten, je nach der Zusammensetzung, Werte, die bei 
Zimmertemperatur fir 6, von 10,2 bis 19,1, fir / von 1510 bis 1595, 6, von 16,4 
bis 54,5, fiir op von 43,4 bis 63,2 und fir 5 von 9,8 bis 43,0 schwanken; bis 500° 
nimmt nur 6p stirker ab. Auch der Verlauf von # ist bei den einzelnen Proben ver- 
schieden; dasselbe gilt fiir die dauernden Anderungen. Bei einem Siemens-Martin- 
stahl nahm # bis 115° linear mit der Temperatur zu, dann bis 150° ab und stieg 
darauf wieder. Dasselbe Verhalten zeigte ein Elektrostahl (mit 0,22 Proz. C und 
0,90 Proz. Mn) bei Wiederholung der Versuche, wahrend die ersten unregelmabig ver- 
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fen. Ein gegliihtes ungerecktes sowie ein gegliihtes und um 18 Proz. gerecktes 
isen ergaben gleiche Werte fiir 8. Auch ein Werkzeugstahl unbekannter Zusammen- 
tzung lieferte von 100 bis 150° abnehmende Werte von f. Bei Bronze nahm 8 bis 
0° zu und dann bis 200° wieder ab. Fiinf GuBeisensorten ergaben untereinander 
yhezu gleiche Werte fiir 8, die bis 200° etwas gréfer, dann bis 250° etwas kleiner 
s bei Werkzeugstahl sind. Bei drei Sorten Riibelbronze traten gréfere bleibende 
ingenanderungen auf, Sie wurden, ebenso wie bei den Nickelstihlen, nach 6fterem 
rwarmen auf die Hoéchsttemperatur immer kleiner. LHinige der fiir 6 gefundenen 
ferte sind nachstehend wiedergegeben: 


Material | 20—100° 100—200° 
2,3proz. Nickelstahl . . . | 0,0000118 — 
5c ‘ seh 0,0000121 0,0000126 
a5. & 7, Ns 0,0000114 0,0000123 
Warkscugstahl cee Fe 0,0000110 0,0000111 
Siemens-Martinstahl . . . 0,000012 4 0,0000129 
Elektrostahl ...... 0,0000125 0,0000128 
MiahigaB o>... scam 0,0000125 0,0000130 
(a UOIREN GS...) ic i seen 0,0000109 0,0000115 
: bis 0,0000113 | bis 0,0000119 Bernpr. 
. Ed. Guillaume. Cause de l’instabilité des aciers au nickel. C. R. 171, 
389—1041, 1920, Nr.32. [S.512.] BERNDT. 


Meyer. Die kritische Temperatur des Quecksilbers. Phys. ZS. 22, 76-—78, 
21, Nr.3. Die in der Freiburger Dissertation von Hagemann im Jahre 1914 ver- 
entlichten Messungen iiber die Oberflachenspannung a des Quecksilbers im Tempe- 
urintervall von ¢ = 20 bis 367° lassen sich darstellen durch die Gleichung: 


a = 474,7 — 0,148 t — 0,000 344 #2, 
enn @ in dyn/cm® ausgedriickt wird. Hieraus folgt, durch Multiplikation mit 


se (Mu Molekulargewicht, @ Dichte), die molekulare Oberflachenenergie. Die Theorie 


ifert a (e My ie C— 2,121t, wenn y den Assoziationsfaktor und C eine Konstante 


jdeutet. Da fir den kritischen Punkt a = 0 ist, so folet C = 2,121 t,, Bei t = 340° 
steht Quecksilber aus einfachen Molekiilen vom Molekulargewicht 200. Mit dieser 
raussetzung ergibt sich aus den Beobachtungen C = 3125, so daS man fir die 
3125 


itische Temperatur erhalt ¢, = 3191 14749, ' HeEnnina. 
> 


G. Cath and H. Kamerlingh Onnes. Isothermals of monatomic substances 
id their binary mixtures. XIX. Vapour pressure of neon between the 
niling point and the critical point. Onnes Comm. No. 152, 19—24, 1920. 
1, Fortschr. d. Phys. 74 [2], 214, 1918. ScHEEL. 


irl S. Cragoe, Cyril H. Meyers and Cyril 8. Taylor. Vapor pressure of 
monia. Scient. Papers Bur. of Stand. 16, 1—35, 1920, Nr.369. Der Siattigungs- 
ek des Ammoniaks wurde in sieben sorgfaltig gereinigten Proben zwischen — 78 
-+70° nach der statischen Methode untersucht. Bei den hdheren Drucken er- 
e der Abschlu$8 des gleichmibig temperierten Ammoniaks durch Quecksilber, 
end der Druck durch Luft auf das Manometer iibertragen wurde. Bis zu 15 Atm. 
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fand ein offenes Quecksilbermanometer Verwendung, dariiber hinaus eine Druckwage 
Die Temperaturmessung erfolgte durch ein Platinwiderstandsthermometer, das mi 
dem Schwefelsiedepunkt 444,69 geeicht und bis —40° nach der Callendarsche 
quadratischen Beziehung benutzt wurde, wiahrend fir tiefere Temperaturen die vOr 
der Reichsanstalt ermittelten Abweichungen yon der Callendarschen Gleichung 
beriicksichtigt wurden. Die Ergebnisse lassen sich durch folgende beide Formel 
darstellen : 


log p = 80,256 818 — *°¥4:9999 __ 5 4599924 1090 + 2,80309.10-36 + 2,955 214, 10-64 
log p = 12,465 400 — ar a — 0,016386.46 6 + 2,403 267, 10-56% — 1,168708.10-86 


p bedeutet den Druck in mmHg und @ die absolute Temperatur (0 = t+ 273,100 
Unabhangig von jeder Temperaturskala wurde fiir den Sattigungsdruck des Ammoniak 
gefunden: 


beim Schmelzpunkt des Hises. ....... 3220,8mm Hg 
von Quecksilber. .... 571 8h) 5, een 
ss Tvipelpanks des Ammoniaks. ..... Ae ea ee 
» normalen Sublimationspunkt der CQ,. . 42,2) yet. 


Der normale Siedepunkt des Ammoniaks ergab sich nach der statischen Methode 
— 33,354, nach der fiir diesen speziellen Fall auch durchgefithrten dynamischen hem 
zu — 33,3419, HE 


Sublimationswarme A, der Metalle beim absoluten Nullpunkt und die Konstante 
der chemischen Konstanten ¢ = % + 1,5log M (M Molekulargewicht) berechnet. 
diese Betrachtungen muf der Energieinhalt des festen Kérpers bis zu den tiefste 
Temperaturen bekannt sein. Unter Annahme der Werte pv = 298 fiir Zink wu 
fv = 172 far Cadmium wurde fir die Molekularwirmen bei konstantem Druck b 


rechnet . 228 
for’ Zink 2 {C, = r( a) + 5,60. 10—5 73/2 + 11,4. 10-15 TS, 


ing! 172 
» Cadmium C, = bs + 1,22.10-3 7. 


Hierbei bedeutet f ida 


stanten Volumens. Als Ergebnis wurde gefunden 


fir Zink . . Ay = 31164 cal; 7 = —1,62,, 
» Cadmium Ay = 27275 cal; zt = —1,56. . 
Die Theorie von Stern und Tetrode liefert fiir 7) den Wert — 1,59. Henn 


S. W. Sparrow. Instrument for measuring engine clearance volumt 


raumes von Motoren, das nach der ersten Ausfiihrung durch Long im amerikanis oh 
Eichamt erbaut wurde, beruht auf dem Vergleich eines unbekannten und eines me 5 
verainderlichen Volumens. Wenn beide um den gleichen Raum yvermindert werd 
miissen sie an einem Manometer einen Druckunterschied aufweisen, der durch V 
stellen des Vergleichsraumes eingeregelt wird. Die Undichtheit des Motorzyli ind 


wird durch Vorversuch bestimmt und ein Hahn am Vergleichszylinder auf dies 
Undichtheit eingestellt, Abbildungen und Beschreibung des Gerats. 


